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SEMBLANZA DE
LUIS FERNANDO
DE JUAN GUZMAN



Medico Veterinario Zootecnista con areas de especializacion en
Etologia y Medicina de perros y gatos, Historia de la Medicina
Veterinaria y Zootecnia, asi como en la Zootecnia de perros y gatos;
es egresado de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).

A muchos de nosotros nos sorpren-
dio la triste noticia del fallecimiento de
nuestro querido amigo Luis Fernando,
Ni siquiera nos paso por la mente, y es
gue €l siempre lucid radiante, amiga-
ble, sano, asi que parecia imposible que
partiera a un mejor lugar el dia 08 de
febrero del 2021. Deja muchos huecos
importantes que seran dificilesde llenar.
Se caracterizo por ser una gran persona,
siempre dispuesto a apoyar con una
palabra amable en todo momento; los
gue tuvimos oportunidad de tratar con
él podemos constatar que su camarade-
ria era genuina, desinteresada, siempre
tenia una sonrisa para compartir.

Luis Fernando de Juan fue activo cola-
borador en las ediciones de nuestro
Congreso Internacional de Medicina,
Cirugia y Zootecnia en Perros, Gatos
y otras Mascotas, llevado a cabo por
mas de 20 anos en Acapulco, Guerrero,
México, organizado por la Federacion
Candfila Mexicana, AC.y la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
UNAM. En multiples ocasiones fungio
como ponente y compartio su conoci-
miento con miles de congresistas que
afo con ano acudieron a este evento,
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asi mismo, en varias ocasiones formo
parte del Jurado Calificador, 6rgano de
dicho Congreso que analiza, selecciona
Yy premia los trabajos presentados por
los médicos veterinarios y estudiantes
competidores.

Fueunamantedelosgatos,yenlosmul-
tiples congresos a donde era invitado
se notaba la gran pasion que imprimia
en cada una de sus charlas y con gran
dominio del tema. En alguna ocasion
nos compartié que el tiempo previo a
la charla lo pasaba preparandola, para
que estuviera presentada de la mejor
manera, sin embargo, tenia la humildad
de un extraordinario ser humano y no
era raro que manifestara su nerviosismo
minutos antes de impartir una platica
ante un foro determinado, expresaba
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‘en corto” que aun le daba algo de panico escé-
nicoy sentia una gran presion porque todo saliera
muy bien, lo cual sin duda hablaba de su altisimo
compromiso con la ensefanza, y consideramos
gue en su desempeno docente y académico asi
fue valorado y evaluado.

Ahora que se han leido cientos y cientos de
mensajes postumos, nos queda muy claro
que la inmensa mayoria tenemos una gran
opinion sobre él, de su profesionalismo, entrega,
dedicacion, perseverancia, pero sobre todo, y
algo que lo caracterizd6 de mejor manera, es
que era un excelente ser humano, lleno de
virtudes y atributos. Por eso y muchas cosas mas,
recordaremos por afos a este gran personaje de
la Medicina Veterinaria y Zootecnia.

DESCANSA EN PAZ, QUERIDO LUIS FERNANDO.



DIAGNOSTICO
DE MALASSEZIA

MVZ William A. Gamboa Madera
Profesor: MVZ EMCPG. Martin Acevedo Arcigue

Universidad Auténoma de Yucatan
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Especializacion en Medicina y Cirugia de Perros Y Gatos




Introduccion

Las especies de Malassezia son organismos comensales de verte-
brados de sangre caliente que pueden actuar como patdégenos
oportunistas.

Diversas técnicas como la citologfa, cultivos e histopatologia se utili-
zan para la deteccion de levaduras.

Tradicionalmente se creia que especies de Malassezia lipofilicas
se presentaban Unicamente en la piel humana, mientras que M.
pachydermatis predominaba en la piel animal. Sin embargo, las
especies lipofilicas pueden ser aisladas en una amplia variedad de
vertebrados domeésticos y exoticos.

Su relevancia en los clinicos dedicados a animales de compania se
hizo aparente en el contexto de otitis externa en los anos 50, donde
su papel en la dermatitis canina aln no se habia establecido. La
dermatitis por Malassezia es reconocida como un desorden de piel
comun en caninos, sin embargo, es encontrado con menor frecuen-
cia en la practica felina.

Malassezia pachydermatis es un habitante normal de la piel y
Mmucosa de caninos sanos. Malassezia pachydermatis también pre-
domina en la piel de los gatos domeésticos, aungue otras especies
también se han identificado, particularmente Malassezia nana en
el canal auditivo y Malassezia slooffiae en el lecho ungueal.
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:

Foto: Janice Haney Carr, USCDCP

ECOLOGIA DE MALASSEZIA EN PERROS

La colonizacion de la piel canina probablemente ocurre en los primeros
dias de vida, sin embargo, no se sabe coOmo ocurre esto, pero posible-
mente se transmite de la flora de la madre en el canal del parto, seguido
de la remocion de la membrana amnidtica, lamido de los cachorritos y
su alimentacion mediante lactacion materna, de la misma manera que
se transmite staphylococus spp.

Los sitios colonizados con mayor frecuencia por Malassezia pachyder-
matis en caninos sanos de distintas razas son la zona peri oral/ labios y
la piel de la zona interdigital; las zonas en las que se detecta con menor
frecuencia es en la piel de las axilas y el dorso. Estudios de la carga oral
de Malassezia puede tener una relacion relevante como una fuente
para la transferencia hacia la piel.

ECOLOGIA DE MALASSEZIA EN CATOS

La piel de los felinos es colonizada por una amplia gama de especies de
Malassezia (M). Mientras que M. pachydermatis es la especie mas fre-
cuente al igual que en perros, las especies lipofilicas aisladas en gatos
incluyen M. sympodialis, M. globosa, M. furfur, M. nana, y M. slooffiae.
Malassezia nana aparenta ser la especie lipofilica mas comun aislada
en los gatos, particularmente en el canal auditivo. Malassezia slooffiae

|
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se asocia principalmente en el espacio
ungueal de las garras .

CUANTIFICACION DE
POBLACIONES DE
MALASSEZIA EN LA PIEL
CANINAY FELINA POR MEDIO
DE CITOLOGIA Y CULTIVOS

Investigadores vy clinicos han desa-
rrollado una variedad de métodos
semi cuantitativos y cualitativos para
la contabilizacion de levaduras en la
piel, algunas de las cuales tienen una
aplicacion importante en la practica
clinica veterinaria para el diagnostico
rutinario, evaluacion de la respuesta al
tratamientoy para investigacion y desa-
rrollo de nuevos agentes terapeuticos y
formulaciones.

Se ha descrito una técnica en la cual
se utiliza una sonda de alimentacion
5-French de hule insertada en el canal
auditivo horizontal para aspirar y obte-
ner muestras. Esta técnica se dice que
es bien tolerada y que posiblemente
produzca resultados citolégicos dis-
tintos, comparados con la técnica del
hisopo.

No obstante, los métodos tradicionales
para la identificacion de poblaciones
cutaneas tradicionalmente han sido
la impresion directa (citologia usando
portaobjetos, isopos o cinta adhesiva).
La utilizacion de cinta de acetato ha
adquirida una aceptacion amplia en
la practica clinica veterinaria como
un meétodo rapido y versatil. La cinta
adhesiva puede utilizarse en zonas con
pliegues profundos o en zonas No acce-
sibles para las técnicas directas.

Tambiéen se ha descrito una técnica uti-
lizando palillos picadientes para la toma
de la muestra, en la cual se expone
el pliegue de las garras y se inserta la
punta de los palillos y se raspa gentil-
mente en tres ocasiones. Los resultados
en un estudio sugieren que la técnica
proporciona muestras mas faciles de
leer, comparandolas con las técnicas
de impronta directa o con cinta de ace-
tato. Se deben tener reservas al emplear
esta técnica, puesto que existe un solo
articulo que evalUa esta nueva técnica.

RECOLECCION DE MUESTRAS
PARA CULTIVO

Los cultivos de muestras por impresion
directa, hisopos, placas de contacto,
cinta adhesiva o cepillos denman para
la cuantificacion de Malassezia spp
en la piel estan bien descritos en der-
matologia humana, y algunos de estos
meétodos tambien en medicina veteri-
naria. Empero, existen variables sujetas
a la toma de la muestra, del paciente
y de cada método utilizado, por ejem-
plo: cuando se incuban las placas de
contacto a 32° C, en agar modificado
de Dixon y agar Sabourads dextrosa,
los conteos de M. pachydermatis son
idénticos a los tres y siete dias, mientras
gue al séptimo dia son mucho mayores
los conteos que al tercero, cuando se
incuban a 26°C, mostrando que la tem-
peratura es un factor que modifica su
poblacion.

Otro ejemplo es que en gatos, los con-
teos de M. pachydermatis en placas
de contacto fueron significativamente
mas elevados en gatos Devon Rex
comparados con gatos de pelo corto,
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mostrando que el factor raza influye en
el resultado.

ESPECTROMETRIA
MOLECULAR Y EN MASA

La aplicacion de técnicas de biologia
molecular ha apuntalado la transfor-
macion radical de la taxonomia del gen
Malassezia en los ultimos 30 anos por
medio de la expansion de 2 a 18 espe-
cies reconocidas.

Entre las técnicas utilizadas se mencio-
nanalacariotipificacion electroforética,
secuenciacion de gen ARN, genes
chitin sintetasa 2 y beta-tubulina,
aproximaciones de PCR multilocus,
amplificacion de ADN polimorfico, etc.
Sin embargo, estas técnicas solo per-
miten la identificacion y cuantificacion
indirecta de Malassezia y no su correla-
cion con una patologia.

TINCION IDEAL PARA
VISUALIZAR MALASSEZIA

Existe una carencia en la comparacion
de la efectividad de los métodos de tin-
cion para la deteccion de Malassezia en
animales, quizas debido a la satisfaccion
generalizada del uso de las tinciones
modificadas de Wright-Giemsa o sus
equivalentes genéricos, pero también se
han utilizado azul de lactofenol y tinciones
May-Grunwald Giemsa.

METODOS DE  DISPERSION:
LAVADO CON HISOPO

Poblaciones microbianas recuperadas
utilizando hisopos convencionales
pueden ser cuantificadas dispersando
organismos de la punta del hisopo vy
utilizando soluciones detergentes. Los
conteos puedenseradquiridosalemplatar
diluciones seriadas en medios de cultivo.
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METODOS DIAGNOSTICOS:
ESPECTROMETRIA MOLECULAR Y EN MASA

La aplicacion de técnicas de biologia molecular, ha apuntalado la transformacion
radical de la taxonomia del gen Malassezia por los ultimos 30 anos por medio de |a
expansion de 2 a 18 especies reconocidas.

Entre las técnicas utilizadas se mencionan a la cariotipificacion electroforética,
secuenciacion de gen ARN, genes chitin sintetasa 2 y beta-tubulina, aproximaciones
de PCR multilocus, amplificacion de ADN polimorfico, etc.

CONCLUSIONES

Es deber del médico veterinario conocer todas las técnicas cualitativas y cuantitativas
descritas para el diagndstico de Malassezia spp, sin embargo, entender la utilidad de
cada una de ellas y las variables que se presentan es lo que podra guiar al clinico en
la eleccion de la técnica correcta. Un criterio inicial debe partir en preguntarse ;qué
estoy buscando para el beneficio de mi paciente? Ya que las técnicas cualitativas son
las que arrojan los mejores beneficios para nuestros pacientes y las cuantitativas in
vivo Nos permiten evaluar la respuesta al tratamiento, sin embargo las cuantitativas
por medio de cultivo (in vitro) son empleadas con fines de investigacion. Ya que para
el clinico la Unica utilidad de cuantificar Malassezia spp in vitro, es poder realizar
una prueba de susceptibilidad a farmacos antimicoéticos. Con todo, primero se
debera estandarizar a nivel internacional el medio de cultivo para el crecimiento de
Malassezia spp, con lo cual, hasta estos momentos, No se cuenta.
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INtroduccion

La dermatitis atopica canina (DAC) se ha definido como una ‘enfer-
medad cutanea alérgica, inflamatoria y pruriginosa, geneticamente
predispuesta con caracteristicas clinicas, asociada con anticuerpos
IgE dirigidos communmente contra alérgenos ambientales”. La DAC es
una de las enfermedades de la piel mas comunes en los perros, con
una prevalencia del 3 al 15 % de la poblaciéon canina general y repre-
senta entre el 3 % y el 58 % de los perros afectados por enfermedades
de la piel que se presentan a los veterinarios (Saridomichelakis et al,
2015).

Los tratamientos mas utilizados y eficaces han sido las terapias de
amplio espectro, (v. gr. los glucocorticoides), que pueden suprimir una
multitud de mediadores inflamatorios y proporcionan un alivio efi-
caz de la respuesta alérgica en la mayoria de los pacientes, al menos
a corto plazo. Tradicionalmente este ha sido el enfoque principal para
la enfermedad atopica, pero dado que esta afeccion es de naturaleza
cronica, es importante proporcionar opciones, ya que la eficacia de los
glucocorticoides tiende a disminuir con el tiempo y los efectos adversos
pueden volverse inaceptables. Por estas razones, es importante tener
un enfogue a largo plazo, asi como estrategias para hacer frente a los
brotes agudos vy a las infecciones secundarias, que constituyen un fac-
tor agravante significativo (Marsella, 2012).

A la luz de esta consideracion, la terapia topica es extremadamente
importante y debe considerarse como parte integral del tratamiento
a largo plazo. Estudios recientes también han destacado la importan-
cia del deterioro de la barrera cutanea en la DAC. La disfuncion de la
barrera cutanea puede provocar una mayor penetracion de alérgenos
Yy un mayor riesgo de sensibilizacion alérgica.

La mayoria de los tratamientos tOpicos son seguros con una minima
toxicidad cutéanea o sistémica. Por lo tanto, su uso puede compensar
la necesidad de tratamientos sistémicos que son costosos V/o tienen
un mayor potencial de efectos adversos. Las terapias topicas pueden
hidratar y calmar la piel, tratar y prevenir las infecciones secundarias
por hongos y bacterias, asi como eliminar las escamas, la grasa y los
alergenos adheridos (Nuttal, 2020).
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OPCIONES EN EL TRATAMIENTO
TOPICO PARA DAC

GLUCOCORTICOIDES TOPICOS

El uso de glucocorticoides sistémicos puede reemplazar la terapia
sistémica a largo plazo para el manejo de DAC, si la inflamacion y
el prurito estan restringidos a areas cutaneas localizadas. Aunque
el tratamiento topico es relativamente mas costoso y laborioso de
utilizar, en comparacion con los glucocorticoides orales, son con-
siderados mucho mas seguros (Olivry et al., 2003). Sin embargo,
se debe tener cuidado para evitar la atrofia cutanea inducida por
esteroides que casi siempre se desarrollara después de la aplica-
cion diaria a largo plazo del producto en las mismas zonas de la
piel (Olivry et al,, 2015).

Mas recientemente se ha informado del uso de glucocorticoides
topicos de diéster, como el aceponato de hidrocortisona, que se
metabolizan in situ en moléculas inactivas y combinan una alta
potencia con una menor propension a los efectos adversos sisté-
micos. Una vez en remision, después del tratamiento diario con
aceponato de hidrocortisona, se ha propuesto un tratamiento
topico (una vez al dia durante dos dias consecutivos por semana)
en un esfuerzo por retrasar la recurrencia de los signos clinicos
y reducir la necesidad de medicacion antiinflamatoria sistémica
(Saridomichelakis et al., 2015).

Los glucocorticoides topicos en aerosol (v. gr. Cortavance Virbac-
aceponato de hidrocortisona) son efectivos para el tratamiento de
brotes agudos de DAC y atienden significativamente las lesiones y
prurito (Olivry et al., 2015).

El principal problema que se observa con el uso de esteroides
topicos es el empleo prolongado, a pesar de la presencia de una
infeccion secundaria. En esas circunstancias, es probable que se
observen efectos adversos y falta de eficacia (Muller & Kirk, 2013).

INHIBIDOR TOPICO
DE LA CALCINEURINA (TACROLIMUS)

Tacrolimus es un inhibidor tépico de la calcineurina que puede
usarse en lugar de la terapia inmunosupresora sistémica para tra-
tar la inflamacion localizada y el prurito (Saridomichelakis et al,
2015). En los casos en que la atrofia cutanea sea una preocupacion,
el tacrolimus tépico puede sustituirse por glucocorticoides topi-
cos. El costo del producto y la formulacion grasosa hacen que este
tipo de terapia sea la mejor para los casos con enfermedad locali-
zada. Ademas de no inducir atrofia cutanea, la otra ventaja del uso
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de tacrolimus es la ausencia de riesgo
de favorecer infecciones secundarias.
En estudios de medicina humana se
demostré que el uso regular de tacro-
limus ayudo a disminuir las infecciones
estafilococicas.

El tacrolimus topico se aplica inicial-
mente a diario en las areas afectadas
Yy, una vez gue se obtiene el beneficio
(generalmente dentro de los 7-10 dias),
se puede disminuir la frecuencia de
aplicacion. Enalgunas personaseltacro-
limus puede causar inicialmente un
aumento del prurito o una sensacion
de escozor, que tiende a desaparecer a
los pocos dias de la terapia. A pesar de
la advertencia de recuadro negro sobre
el tacrolimus tépico, en la actualidad no
hay casos confirmados de desarrollo de
cancer relacionados con el uso de este
producto en perros o humanos. Este
hecho, junto con su minima albsorcion
a través de la piel, convierte al tacroli-
MUuUS en una opcidn Muy segura para
la terapia tépica que busca disminuir el
prurito y la inflamacion (Muller & Kirk,
2013).

El lento inicio de accion de los inhibi-
dores topicos de la calcineurina (v. gr.
Tacrolimus) los hace inadecuados para
tratar los brotes agudos de DAC (Olivry
et al, 2015).

TRIAMCINOLONA TOPICA

Un bajo porcentaje de triamcinolona
aplicada téopicamente es otra opcion
para controlar eficaz y rapidamente el
prurito en perros atépicos. Esta moda-
lidad de tratamiento es segura y bien
tolerada en la mayoria de los casos
(Marsella, 2012). La disponibilidad de
un aerosol con triamcinolona de bajo
porcentaje ayuda a controlar los brotes
agudos. Estos productos son bastante
seguros y tienen efectos adversos
minimos o nulos, especialmente si se
utilizan para la terapia a corto plazo
de un brote (Muller & Kirk, 2013). La
triamcinolona utilizada como solucion
en aerosol en una concentracion de
aproximadamente un sexto de la con-
centracion de las preparaciones topicas
de triamcinolona actualmente disponi-
bles para uso veterinario; es eficaz para
el alivio a corto plazo del prurito alér-
gico en perros. Los efectos adversos son
pOCos vy leves y, por tanto, no excluyen
el tratamiento prolongado con la solu-
cion (DeBoer, 2012).

OPCIONES TERAPEUTICAS
PARA LA DISFUNCION
DE LA BARRERA CUTANEA

Hasta hace poco, la mayoria de las tera-
pias topicas para la DAC se dirigian a
disminuir la inflamacion y el prurito;
muy pocos productos han intentado
abordar el problema de la funcion de
barrera (Muller & Kirk, 2013). La disfun-
cion de la barrera cutanea juega un
papel clave en la dermatitis atdpica.
Este deterioro esta relacionado con la
composicion y el metabolismo altera-
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dos de los esfingolipidos epidérmicos y
una deficiencia de ceramidas (Marcella
et al, 2020).

Las pautas de tratamiento del Comité
Internacional de Enfermedades Alér-
gicas en Animales (ICADA) para DAC
(Olivry et al, 2010; 2015) establecen
gue los bafos al menos una vez a la
semana con un champu no irritante
Yy agua tibia, pueden proporcionar un
efecto calmante directo a la piel, elimi-
nar fisicamente alérgenos y microbios
y aumentar la hidratacion de la piel
(Nuttal, 2020).

FITOESFINGOSINA

Se ha utilizado un aerosol y un champu
que se aplica en forma puntual y con-
tiene fitoesfingosina para disminuir la
inflamacion y el prurito en perros ato-
picos. Se afirma que la fitoesfingosina
tiene propiedades antibacterianas vy
ayuda a restaurar la barrera lipidica en
la piel. Actualmente no existen datos
publicados que apoyen o refuten este
concepto. Teniendo en cuenta los
estudios recientes que enfatizan la
importancia de las deficiencias en la
barrera cutanea en perros atopicos, este
tipo de terapia topica se espera con
gran interés (Muller & Kirk, 2013).

GLUCOSAMINOGLICANOS Y
ESFINGOLIPIDOS

La funcion principal de los esfingolipi-
dos epidermales en el estrato corneo
de la epidermis, es la formacion de la
barrera cutanea y la regulacion tran-
sepidermal de la pérdida de agua. Las
ceramidas con los principales esfingoli-
pidos epidermales (Marcella et al,, 2020).

La aplicacion de un extracto de esfin-

golipidos Unico -especialmente rico en
esfingomielina-, condujo a un aumento
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de los niveles de ceramida en el estrato
cérneo y al refuerzo del ndmero de
estructuras lipidicas laminares. Otro
estudio in vitro reciente, informa sobre
la capacidad de la esfingomielina para
modular a la baja la secrecion de PGE2
en gueratinocitos caninos, por lo cual
proveeria beneficios clinicos al reducir
la inflamacion y ayudar en restaurar la
funcion de la barrera cutanea. Los gli-
cosaminoglicanos (GAG) pueden ser
utilizados como terapia adjunta para la
curacion de heridasy el mantenimiento
de la homeostasia en la piel. El acido
hialuréonico, un abundante componente
de GAG en la piel, esta involucrado en el
proceso de cicatrizacion.

Los beneficios clinicos reportados
despuésde laadministracion de lacom-
binacion de esfingolipidos con AGES,
especialmente en el prurito, confirman
su eficacia. Ademas de eso, si se usa en
combinacion con otras terapias, podria
resultar en mejoras mas rapidas, permi-
tiendo una reduccion en la necesidad y
dosis de otros medicamentos y ser Util
para el manejo a largo plazo de dicha
condicion cronica (Marcella et al., 2020).

COMPLEJOS LIPIDICOS (CERA-
MIDAS, COLESTEROL, AGES)

La aplicacion de un complejo lipidico
topico que contiene ceramidas, coleste-
roly AGES en una proporcion destinada
a reproducir la de los lipidos del estrato
corneo intercelular (v. gr. Allerderm
Spot On, Virbac) cada tres dias durante
seis aplicaciones en perros atopicos,
moderd las anomalias preexistentes
del perfil lipidico del estrato cérneo. Se
habia demostrado previamente que
esta formulacion aumentaba la forma-
cion de laminillas lipidicas del estrato
corneo intercelular de apariencia nor-
mal en algunos perros con DAC,; sin
embargo, soélo se informd un beneficio
clinico menor e inconsistente de este
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complejo lipidico topico (Olivry et al,, 2015). Un pequeno ensayo controlado, aleato-
rio, establecio la modesta eficacia de una formulacion topica que contiene acidos
grasos esenciales Omega-6 y aceites esenciales (Dermoscent Essential 6 spot-on,
Laboratoire de Dermo-Cosmétique Animale) para reducir los signos clinicos de la
DAC (Olivry et al,, 2015).

Curiosamente, en un estudio publicado en fecha reciente, un champu medicado
gue contiene acidos grasos esenciales fue tan eficaz como su vehiculo. Este resul-
tado puede explicarse por el hecho de que el lavado en si mismo ayuda a eliminar
el alérgeno del pelaje. Dado que la via epicutanea de exposicion al alérgeno es una
de las formas mas importantes por las que los perros estan expuestos a éste, el bano
con productos no irritantes es de gran beneficio, tanto para los brotes agudos como
para el tratamiento a largo plazo (Marsella, 2012).

CHAMPU Y ESPUMA CON OPHYTRIUM

El producto topico ideal para la DAC debe ser un emoliente, que ahorre barreras
lipidicas, equilibre el microbioma (es decir, evite la disbiosis o infeccion bacteriana
y por levaduras), sea facil de aplicar y esté bien tolerado, y que ademas tenga cierta
actividad residual en la piel. Recientemente se ha desarrollado una gama de pro-
ductos que contienen ophytrium (un extracto de raiz de hierba mondo-japonesa,
Ophiopogon japonicus) para lograr estos objetivos (gama Douxo® S3; Ceva Sante
Animale), estas formulaciones incluyen emoliente/calmante (Douxo® S3 Calm), anti-
bacteriano/antifingico con 3 % de clorhexidina (Douxo® S3 Pyo) y antiseborreico
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con extracto de Punica granatum (granada) (Seboliance
/ Douxo® S3 Seb). El ophytrium bloguea las vias inflama-
torias, mantiene la morfologia epidérmica y la funcion de
barrera, también reduce la adherencia de estafilococos
y la formacion de biopeliculas en modelos de epidermis
humanay canina (Nuttal, 2020).

Los ciclos de aplicacion de champu y espuma de 3 sema-
nas ayudaran enormemente a cumplir con el tratamiento.
Si bien es poco probable que estos productos manejen
a un paciente por si mismos, pueden mejorar la eficacia
de la terapéutica utilizando otras modalidades, como la
inmunoterapia especifica con alérgenos y el tratamiento
antiinflamatorio. Reducir la necesidad de tratamiento
sistémico mejorara la seguridad y reducird los costos.
Finalmente, el uso de antimicrobianos tépicos eficaces
reducira la necesidad de antimicrobianos sistémicos. Esta
es una parte vital de la administracion de antimicrobianos.
Por lo tanto, siempre se deben considerar los beneficios
de la terapia topica en el manejo de la DAC (Nuttal, 2020).
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CONCLUSION

Existen multiples factores patogénicos, los cuales son responsables
tanto de la inflamacion cutdanea como del prurito en pacientes con
DAC. El tratamiento topico proactivo puede prevenir y retrasar las
recaidas cuando éstas tienden a ocurrir. Estos tratamientos deben
ser reevaluados de acuerdo con la respuesta del paciente, sobre todo
en los cuadros agudos de signos clinicos de DAC, y ser modificados
cuando sea necesario. La llave del éxito para tener resultados favora-
bles a largo, plazo es usualmente una combinacion de tratamientos
para maximizar los beneficios y minimizar los efectos adversos.
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Antecedentes

Los avances actuales sobre la neurofisiologia y el manejo del dolor han
permitido establecer abordajes terapéuticos mas racionales, que no solo
lo prevengan o disminuyan, sino también que reduzcan las alteraciones
fisiologicas que el dolor desencadena (VWhizar-Lugo et al, 2013). Lo anterior
es un punto clave en los sistemas de produccion, por su impacto directo
sobre los parametros productivos (Galatos, 2011; Newton y O'Connor, 2013).
Dichas alteraciones (metabolicas, neuroendocrinas e inmunologicas), pue-
den llevar a la pérdida de apetito, al catabolismo tisular e inmunosupresion
(Muir, 2015; Wiese y Yaksh, 2015). Sin emlbargo, los profesionales dedicados
a los rumiantes a menudo se enfrentan con limitaciones en la seleccion e
implementacion de una terapia farmacologica adecuada para el manejo
del dolor transquirdrgico (Lin, 2014), influenciados en gran medida por el
procedimiento a realizar, su experiencia, la economia, instalaciones, el per-
sonal disponible (Anderson y Edmondson, 2013; Lin, 2014; Newcomer y Walz,
2014; Valverde y Sinclair, 2015) y el interés propio del productor. Una practica
comun es la combinacion de técnicas de anestesia local o regional (general-
mente con el uso de anestésicos locales) con métodos de restriccion (fisicos
y/o quimicos), permitiendo que muchos de los procedimientos quirdrgicos
se realicen de pie e incluso bajo condiciones de campo (Lin, 2014; Valverde
vy Sinclair, 2015 Edmondson, 2016). Esto se ha desarrollado como una alter-
Nnativa a la anestesia general y, principalmente, al riesgo asociado a su uso
debido a las particularidades de su sistema digestivo (Lemke, 2004; Hodg-
kinson y Dawson, 2007: Edmondson, 2014; Valverde y Sinclair, 2015).

Mientras que la mayoria de los analgésicos disminuyen la cantidad de
neurotransmisores excitatorios, © aumentan el nivel de neurotransmisores
inhibitorios liberados en la via nociceptiva; los anestésicos locales impiden
completamente la transmision de estimulos nocivos periféricos a la médula
espinal y al cerebro, proporcionando un blogueoc completo del impulso
nocioceptivo y previniendo el desarrollo del dolor (Lemke, 2004 Lerche,
2016). Esto, a su vez, disminuye la respuesta de estrés al trauma quirdrgico
vy al desarrollo de la sensibilizacion central (Muir y Hubbell, 2013), mejorando
notablemente la analgesia y el bienestar de los pacientes (Lemke, 2004;
Hodgkinson y Dawson, 2007, Edmondson, 2014; Valverde y Sinclair, 2015).
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Abordaje del flanco abdominal

En rumiantes, la region del flanco es
el sitio mas comun para cualquier
laparotomia (cesarea, rumenotomia,
obstruccion intestinal, vélvulo, hernia,
etc) (Kumar, 2003; Lee, 2006). Esta
zona esta delimitada cranealmente
por la treceava costilla, dorsalmente
por los procesos espinales de las vér-
tebras lumbares y caudalmente por el
musculo oblicuo interno abdominal
(Schwarze, 1970; Mansour et al, 2018).
El flanco abdominal esta formado por
varias capas de tejidos, tales como la
piel, el conectivo subcutaneo, los mus-
culos oblicuos (externos e internos) y
el peritoneo parietal como la capa mas
interna (Mansour et al,, 2018). Esta area
es inervada por los nervios espinales
de la treceava vértebra toracica (nervio
costoabdominal) y por la primera (ner-
vio iliohipogastrico), segunda (nervio
ilioinguinal) y tercera lumbar (nervio
genitofemoral) (Schwarze, 1970; Getty,
1975).

TECNICAS ANESTESICAS
PARA LA INSENSIBILIZACION
DEL FLANCO ABDOMINAL

Existen diversas técnicas de anestesia
local y regional que pueden ser usa-
das para insensibilizar esta zona. Estas
técnicas incluyen el bloqueo en linea o
incision, el bloqueo en L invertida y el
blogueo paravertebral proximal y distal
(Valverde y Sinclair, 2015).

Blogqueo en linea o incision

La infiltracion del anestésico local en el
lugar de la incision o el bloqueo en linea
pueden utilizarse para insensibilizar una
zona seleccionada del flanco abdomi-
nal o la fosa paralumbar. Se emplea una
aguja de 2.5-3.8 cm, calibre 20 G, admi-

nistrandose volumenes de 1-2 mL de
lidocaina al 2 % por sitio. La cantidad de
anestésico local necesario para proveer
una anestesia adecuada dependera del
tamano de la zona que se va a insensi-
bilizar: en un paciente de 40 kg, el uso
de un volumen de 10-12 mL de lidocaina
al 2 % corresponde a la dosis de 5-6 mg/
kg, exceder esta dosis total puede pro-
vocar signos de intoxicacion, ya que la
absorcion desde las capas musculares
es probablemente rapida. En general se
considera que bajo la utilizacion de lido-
caina al 2 %, se espera una duracion del
blogueo de aproximadamente 60-90
minutos. El retraso en la cicatrizacion
de la herida quirurgica es una posible
complicacion de esta técnica (Edmon-
son, 2014; Valverde y Sinclair, 2015). La
anestesia del flanco requiere el bloqueo
sensorial de todas las capas, incluido el
peritoneo, lo que hace que esta técnica
sea inadecuada si la propagacion del
anestésico no alcanza todas las capas
(Valverde y Sinclair, 2015).

El blogueo en L invertida

Es un blogueo regional no especifico,
para una correcta nomenclatura, el
flanco izquierdo se bloquea por medio
de la infiltracion del anestésico local en
forma de “L" invertida o de “7" invertido,
mientras que el flanco derecho se blo-
guea en forma de “7". La infiltracion del
anestésico local se realiza a lo largo del
borde caudal de la Ultima costilla y la
cara ventral de las apdfisis transversas
de las vértebras lumbares, blogueando
de esta manera la transmision del
impulso nocioceptivo desde la periferia
(zona del flanco) hasta la médula espi-
nal. Requiere volUmenes similares a
las técnicas de infiltracion en linea. Sin
embargo, este blogqueo proporcionauna
mayor difusion del anestésico local que
el blogueo lineal; no obstante, como se
realiza en dos ejes, es importante distri-
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buir la cantidad de anestésico local de
manera uniforme para evitar un blo-
gueo incompleto del flanco abdominal,
asi como la falta de relajacion de las
paredes musculares. Al igual que en el
blogueo lineal, la duracion de la accion
es de aproximadamente 60-90 minutos
(Edmonson, 2014; Valverde y Sinclair,
2015) y presenta el mismo riesgo de toxi-
cidad por los volumenes de anestésicos
necesarios para su realizacion (Edmon-
son, 2014).

Blogueo paravertebra

La técnica paravertebral consiste en
la inyeccion perineural del anestésico
local adyacente a los nervios espinales,
a medida que estos emergen del canal
vertebral (Valverde y Sinclair, 2015). Este
blogueo anestésico también se conoce
como blogueo paravertebral proximal
(técnica Farguharson, Hallo Cambridge)
o blogueo paravertebral distal (técnica
de Magda, Cakala o Cornell) esto en rela-
cion con el tipo de aproximacion que se
realiza durante el bloqueo, donde gene-
ralmente los nervios espinales T13, L1y
L2 son blogueados. Actualmente se ha
comprobado que la inclusion del ner-
vio espinal L3 puede proporcionar una
mejor anestesia del tercio caudal del
flanco abdominal (Valverde y Sinclair,
2015). Al realizar este tipo de bloqueo, las
ramas dorsal y ventral de cada nervio
deben ser blogueadas si se desea una
anestesia completa del flanco (Valverde
y Sinclair, 2015).

Esta técnica es ideal para el abordaje de
flanco y preferible a las técnicas anes-
tésicas de infiltracion, debido al menor
volumen de agente anestésico reque-
rido, lageneracion de unaanestesia mas
extensa de la pared abdominal y a que
proporciona un bloqueo Mas preciso,
debido a la administracion del aneste-
sico local de manera mas circunscrita
a los nervios principales, produciendo

blogueos con una duracion mayor (90-
120 min). Asi mismo, reduce la presencia
de hematomas y tumefaccion postope-
ratoria (Rostami y Vesal 2011; Valverde y
Sinclair, 2015). En comparacion con la
anestesia epidural lumbosacra, no pro-
duce depresion respiratoria, hipotermia
O paralisis de las extremidades poste-
riores (Skarda y Tranquilli, 2015; Oliveira
et al, 2016). Ademas de proveer el blo-
gueo sensorial de la zona, también se
ven afectadas las fibras motoras y sim-
paticas, lo que provoca la relajacion
de los musculos epaxiales lumlbares y
vasodilatacion, respectivamente. Por
lo tanto, la columna vertebral se curva
(escoliosis) hacia el sitio blogqueado vy la
temperatura de la piel sobre el flanco
aumenta (Valverde y Sinclair, 2015). Este
blogueo se realiza habitualmente en
la practica clinica de bovinos, empero,
existen pocos estudios clinicos de esta
técnica en pequenos rumiantes, en los
cuales se ha descrito una baja tasa de
éxito del bloqueo al emplear las técni-
cas convencionales (proximal y distal)
por extrapolacion de las técnicas des-
critas en bovinos (Rostami y Vesal 2017;
Oliveira et al, 2016; Gayas et al., 2020).
Esto es debido a las variaciones anato-
micas de la zona, asi como en el curso
de las ramas dorsales y ventrales de
estos nervios, principalmente en los
espinales de la primera y segunda lum-
bares, requiriendo dosis mayores de
anestésicos locales (Roe, 1986; Oliveira
et al, 2016). Esta situacion es de vital
importancia en el ovino, dada su sus-
ceptibilidad al desarrollo de toxicidad
a los anestésicos locales (Hodgkinson
y Dawson, 2007, Anderson y Edmond-
son, 2013). Esta toxicidad va a depender
de multiples factores entre los cuales
se encuentran: la dosis, la velocidad de
inyeccion, la administracion intravascu-
lar involuntaria, el grado de absorcion
del sitio y la administracion conjunta
de otros farmacos (Valverde y Sinclair,
2015). De acuerdo con diversos auto-
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res, este bloqueo puede realizarse en
peguefos rumiantes de manera mas
segura y eficaz con el conocimiento de
la anatomia topografica del curso de los
nervios involucrados (Sikder et al., 2010;
Clarke et al, 2014; Nev et al, 2017). Sin
embargo, hasta el momento de la rea-
lizacion de este trabajo, sélo existen dos
articulos que hayan descrito la anato-
mia topografica de esta zona en cabras
(Sikder et al,, 2010; Nev et al, 2017). De
la misma manera que las disciplinas
quirdrgicas, es necesario tener un cono-
cimiento practico de la anatomia y las
estructuras asociadas que no incluyan
detalles innecesarios (Hadzic y Franco
2012), de tal forma que permita estable-
cer un abordaje efectivo de esta zona.

En la literatura se han descrito dife-
rentes volumenes a administrar para
la realizacion del blogueo del nervio
paravertebral en peguefos rumiantes
(Cuadro 1). No obstante, estudios clini-
cos han concluido que estos pudieran
ser insuficientes para lograr el bloqueo
de los nervios espinales durante la
realizacion, al desarrollar una aneste-
sia incompleta del flanco. Con todo,
es importante considerar que existen
diversos factores ademas de los anato-
micos (Sikder et al.,, 2010; Oliveira et al.,
2016; Nev et al, 2017) y el volumen (Oli-
veira et al, 2016; Gayas et al,, 2020), que
pudieran influir en la tasa de éxito de un
blogueo, como la forma de administra-
cion (dosis Unica o de forma continua)
(Luyet et al,, 2011), cantidad de inyeccio-
nes siendo de forma Unica (Naja et al,
2004) o multiples (Uppal et al,, 2018) y la
técnica de localizacion empleada (Rioja
et al, 2012).

Consideraciones finales

Es importante considerar la falta de
informacion sobre la realizacion de este
bloqueoenfocadoen pequenosrumian-
tes, tomando en cuenta la importancia
clinica de los abordajes quirdrgicos por
el flanco. No se debe seguir conside-
rando a los pequenos rumiantes como
bovinos pequenos, ya que sus diferen-
cias anatomicas han sido demostradas
anatdomica y clinicamente.

Conclusiones

La anestesia loco-regional en pequenos
rumiantes y especificamente en ovi-
nos, debe ser re-evaluada anatdmica y
clinicamente para poder ser realizada
con éxito y con menos probabilidad
de intoxicacion del sistema nervioso
central. Son necesarios estudios que
evallen la pertinencia del uso de adyu-
vantes que permitan disminuir la dosis
de anestésicos locales en ovinos.
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Abordaje F!ar_na Volumen Anestésicos Especie Autor
espinal
. Rama ] Hodgkinson vy
p'gfs'tn;f" dorsal- 50mL Procaina 5.0 % (.:::,r. 2?\0 Dawson,
ventral P (2007).
Lidocaina 2.0 %
. Rama Lidocaina 2.0 % con . Rostamiy
Proximal dorsal 30mL, epinefrina 5 ug Qvino Vesal, (2011).
Bupivacaina 0.5%
) Rama )
Proximal- . COvino- Clarke et al.
! dorsal- 5.0 mL Lidocaina al1.0-2.0 % :
Distal ventral Caprino (2014).
05-10 lidocaina 20 %
Rama mL ) .
dorsal (sin exceder la dosis de
5-6 mag/kg) .
Distal Ovino- Valverde y
lidocaina 2% Caprino || Sinclair, [2015).
Rama 52 mL idocaina
ventral (sin exceder |a dosis de
5-6 mag/kg)
15 Lidocaina 2.0 %,
Rama Levobupivacaina 0.5%
dorsal -
Ropivacaina 0.5% Oliveira et al.
Distal Ovino (2076).
Lidocaina 2.0 %,
Rama 25mi Levobupivacaina 0.5%
ventral
Ropivacaina 0.5%
2mL
Rama Lidocaina al1.0-2.0 %
dorsal |
. . Cavyas et al.
Distal Owino 2020].
Rama SmL .
Lidocaina al 1.0-2.0 %
ventral

Cuadro 1. Anestésicos locales y volumenes recomendados para la anestesia
paravertebral en pequefos rumiantes.
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INntroduccion

El virus de Influenza canina (CIV, por sus siglas en inglés), es uno que esta envuelto y
pertenece al género de virus de Influenza tipo A, de la familia Orthomyxoviridae. Al inicio
de la década del ano 2,000 solo se habian observado ciertos brotes de CIV en algunas
partes del mundo vy fue hasta el ano 2004 que la cepa de Influenza H3N8 -de origen
equino- ocasionod problemas respiratorios en perros de la raza Greyhound en el estado de
Florida (Estados Unidos de América, por siglas EUA); posteriormente surgieron brotes de
diferentes cepas de este virus en paises como China y Taiwan (Xing Xie et al., 2016).

Dentro de la familia Orthomyxoviridae, el género del virus de Influenza tipo A es uno
envuelto, tipo ARN, el cual codifica para 10 proteinas: Hemoaglutinina (HA), Neuroamini-
dasa (NA), Subunidades de polimerasa 1y 2 (PB1y PB2), Nucleoproteina (NP), Antagonista
del interferon (NS1), Proteinas nucleares de exportacion (NEP), Proteina matriz (M1) vy
proteina de canal (M2); las proteinas de relevancia son la HAy la Na, ya que son glicoprotei-
nas de superficie, la HA forma las espiculas o pepldomeros que determinan la malignidad
de la particula viral, asi como la especificidad hacia el huésped, mientras que la NA facilita
la liberacion del virus de las células infectadas. Segun la antigenicidad de las moléculas
de proteina HA y NA, los virus de Influenza A actuales se clasifican en 17 subtipos de HA
(H1-H17) y 9 subtipos de NA (N1-N9) (Tong et al., 2012).

Los virus serologicamente idénticos (es decir, que tienen el mismo numero de subtipos
H vy N) pueden tener diferencias considerables en sus otros segmentos del genoma que
contribuyen significativamente a la determinacion de la especificidad y patogenicidad
del hospedador. Dado que la mayoria de los fragmentos del genoma parecen ser capa-
ces de reagruparse, cada miembro del género representa una Unica especie llamada
virus de la Influenza A (IAV).

Los huéspedes naturales de los AV son las aves, pero ciertos linajes de |AV pueden infec-
tar a diferentes huéspedes adicionales, con mayor frecuencia humanos, cerdos y caballos.
ElIAV también puede infectar, ademas de los huéspedes principales, a otras especies de
aves de corral o mamiferos: sin embargo, estas infecciones no conducen a una transmi-
sion viral sostenida ni establecen linajes permanentes dentro de estos nuevos huéspedes
(Lipatov et al, 2004). En la década de 1970, se informo que los virus de la Influenza H3N2
gue afectan a los humanos, también infectalbban a los perros (Romvary & Tanyi, 1975;
Romvary et al, 1975): sin embargo, el perro no se considerd una especie reservorio del
virus de la influenza, porque la mayoria de los perros infectados Nno presentaban signos
clinicos evidentes y tampoco habia evidencia de que el virus pudiera propagarse conti-
nuamente entre los perros. Sin embargo, en 2004 un virus de Influenza H3N8 de origen
eguino, causod una extensa epizootia de enfermedades respiratorias en perros en Florida
(Cuadro 1) (Crawford et al,, 2005). Posteriormente, en 2007 se informo de la transmision
del virus de la Influenza aviar H3N2 a perros en Corea del Sur (Song et al, 2008). Hasta
ahora, se ha informado sobre casos de perros infectados con varios subtipos de 1AV en
muchos paises y regiones. Hay que destacar que los perros son los companeros mas inti-
mos de los humanos y el contacto cercano con esta especie aumenta la posibilidad de la
transmision del virus a los humanos.
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ANO UBICACION  ESPECIE/ RAZA VIRUS  SEROCONVERSION SIGNOS CLINICOS
1973 USA, Varios perros n.d. H3N2 No =€ notifico
New York niNnguno
Respiratorio,
2002 | Reino Unido | Perro, Foxhound nd. H3NS bronconeumo-
Nia intersticial,
muerte
HEN] Respiratoria,
2003 Tailandia Tigre, Leopardo (hp) n.d. neumMonia severa
P muerte
2004 Tailandia Perro mestizo FONT n.d. ) Mueﬁt?
(hp) sistematica
HENT Muerte respira-
2004 Tailandia Gato domeéstico (ho) n.d. toria, neumonia
P severa
Perro Muerte respira-
2004 | USA, Florida ' H3N8 H3N8 toria, neumonia
GCreyhound
severa
A Muerte respira-
2005 USA, varios Varios perros H3N8 H3N8 toria, neumonia
estados
severa
2006 Irak Gato domeéstico FONT n.d. . Muer/te
(hp) sistematica
2006 Alemania Gato domeéstico HSNT n.d. . l\/luerfte'
(hp) sistematica
Corea del Muerte respira-
2007 Sur Varios perros H3N2 H3N2 toria, neumonia
severa

Cuadro 1. Descripcion general de las infecciones naturales por el virus de la influenza en
perrosy gatos.

Diversidad de subtipos de |AV en perros

En la actualidad hay al menos seis subtipos de virus de la Influenza que se ha infor-
mado infectan a los perros: H3N8, H3N2, H5N1, H5N2, H3N1 y HINT (cuadro 2). Se ha
confirmado que los virus H3N8 y H3N2 pueden provocar una transmision sostenida
entre perros. Aungue otros subtipos también pueden infectar a los perros, no existe
evidencia suficiente que demuestre que estos subtipos pueden transmitirse de
manera continua en las poblaciones de esta especie.

Del subtipo H3N8 (Crawford & col. 2005) informaron el brote de una enfermedad con
signologia respiratoria grave en perros de raza Galgo destinados a carreras en un
hipddromo de Florida, EUA; posteriormente, en estos ejemplares se aislé una cepa de
IAV y los analisis moleculares indicaron que los ocho genes de este virus compartian
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Humano
(sospechoso)

Desconocido

Kilbourme &
Kehoe (1975)

Equino (carne de

Daly et al. (2008):

No Newton et al.
’> 1
caballo?) (2007)
Aviar (cadaveres de NG Keawcharoen
pollo) et al, (2004)
Aviar (carne de NG Songserm
pato) et al, (200b)
Aviar NG songserm
(aves silvestres) et al, (200b)
. ) . Crawford
%
Equino Si (>2 anos?) et al, (2005)
) . Payungporn
2,
Canino Si (en curso?) et al, (2008)
Aviar (ganso, pollo) No Yingst et al, (2006)
Aviar NG Klopfleisch
(aves silvestres) et al, (2007 a.b)
Aviar Si (6 meses) Song

et al, (2008, 2009)

una homologia del 96 % con el virus de
la Influenza equina (EIV) H3N8. Empero,
los aislamientos caninos formaron un
grupo monofilético distinto, separado
del linaje equino ancestral (Payungporn
et al, 2008)y, por lo tanto, se denomina-
ron “virus de la Influenza canina subtipo
H3N8". Desde entonces, el virus ha sido
reconocido en al menos 38 estados de
este pais y se ha propagado a las regio-
nes noreste y oeste de Estados Unidos
de América (Dubovi, 2010; Rivailler et al,,

2010).

Anderson y col. (2012) analizaron
muestras de suero obtenidas de
galgosy perrosde refugio para detec-
tarla presencia de anticuerpos contra
la proteina H3. Todas las muestras
tomadas de galgos entre 1999 y 2004
fueron seropositivas; no obstante, en
las muestras de perros de refugio
s6lo una contenia anticuerpos anti-
H3 detectables. Payungporn y col.
(2008) aislaron el CIV H3N8 de perros
gue no eran galgos, lo que indica que
este virus podria infectar a distintas
razas caninas. Para el analisis a deta-
lle de la evolucion genética del H3NS
CIV, Pecoraro et al, (2013) recolec-
taron mas de 5100 hisopos nasales
de perros de refugios en Colorado,
Nueva York y Carolina del Sur (EUA).
Se aislaron 19 virus y se secuenciaron
sus genes HA. El analisis filogenético
indicoé que el H3N8 CIV podria estar
divergiendo en dos linajes: Colorado
y Nueva York, que estan estrecha-
mente relacionados con el grupo
equino. AUn se desconoce si estas
variaciones antigénicas han propor-
cionado al ClV la capacidad de evadir
la respuesta inmune.

Enelcasodel Reino Unido, una inves-
tigacion serolégica realizada por
Newton et al, (2006) sugirid que el
EIV H3N8 se transmitia de los caba-
llos a los perros de raza Bloodhound
y Beagle; también un estudio retros-
pectivo de Daly et al, (2008) reveld
que el EIV H3N8 provocd un brote
de enfermedad respiratoria entre
perros de la misma raza. Durante la
epidemia de EIV H3N8 en Australia,
una gran cantidad de perros desa-
rrollaron una enfermedad similar
a la Influenza después de estar en
contacto con caballos afectados
(Kirkland et al, 2010). Schulz col.
(2014), en este caso se llevaron a cabo
las investigaciones de la prevalencia

o m
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VIRUS DE LA TIEMPO DE LUGAR DEL PROPA- HUESPED REFERENCIA
INFLUENZA  OCURRENCIA  ACONTECI- GCACION SUSCEPTIBLE
MIENTO CONTINUA
H3N8 (origen 2004 USA Si Equino, canino Crawford
en equinos) et al, (2005)
HPAI HSNI 2004 Tailandia No Humano, Songserm
aves de corral, et al, (2006)
canino
H3N2 (origen 2007 Corea del Sur Si Humano, Song
aviar) aves de corral, et al, (2008)
canino, felino
HINT (origen 2009 China No Humano, Lin
porcino) porcino, felino, | et al, (2012a)
canino
H5N2 2009 China No Aves de corral, Zhan
canino et al, (2012)
H3N 2010 Corea del Sur No Canino Song
etal, (2012)

Cuadro 2. Subtipos de virus de la influenza que afectan a los perros.

de CIV H3N8 en perros de Alemania y
concluyeron que la incidencia de infec-
cion por CIV H3N8 en perros era baja en
ese pals. Los datos epizootioldgicos indi-
can gue la Influenza canina causada por
el virus H3N8 se volvio endémica sélo en
los Estados Unidos de América (Gibbs &
Anderson, 2010).

Enelcasodelvirusdelalnfluenzacanina
H3N2 se informd por primera vez en
Corea del Sur (Song et al, 2008), donde
los resultados de la secuenciacion indi-
caronguelosochosegmentosgenéticos
de la muestra obtenida mostraron iden-
tidad con el virus de la Influenza aviar
(AIV) H3N2, que estaba entre el 955 %
y el 98.8 %, también se han realizado
estudios de infecciones experimentales
en perros de la raza Beagle, los resulta-
dos muestran los siguientes hallazgos
clinicos: secrecion nasal, tos y febricula;
en la necropsia se detectaron lesiones
histopatoldgicas en los pulmones (Song
et al, 2008). Otro estudio demostrd
gue todos los perros infectados experi-

mentalmente y expuestos por contacto
mostraron temperaturas rectales
elevadas, diseminacion de virus, sero-
conversion, necrosis a nivel de la traquea
y bronquios, asi como bronquioalveoli-
tis severas. En el examen histolégico se
observaron diferencias menores entre
los perros infectados en cuanto a la
gravedad de la traqueitis, la bronquitis y
otras lesiones (Piccirillo et al., 2010).

Para aclarar la aparicion de la infec-
cion por CIV H3N2 en perros, Lee et al,,
(2012) realizaron una encuesta retros-
pectiva gue analizd 980 muestras de
suero recolectadas entre 2004 y 2007,
e indicd que este virus ya habia estado
circulando en perros en 2005. Se han
reportado con frecuencia casos cani-
nos de infeccion por el virus H3N2.
Song y col. (2011) aislaron un virus del
tejido pulmonar de un gato y encon-
traron ocho segmentos del genoma
de este aislado felino que compartian
una identidad de secuencia del 99 % al
99.8 % con el CIV de H3N2. Con el fin de
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comprender mejor la homologia entre
los virus de la influenza de origen felino,
canino, aviar y porcino, se comparo la
secuencia de HA de 42 cepas diferentes
de virus de la Influenza H3N2 y los anali-
sis filogenéticos indicaron que los virus
de la influenza derivados de felinos son
mas cercanos filogenéticamente con
los virus de la Influenza canina, y ambos
estan incluidos en el grupo de linaje
aviar. Jeoung y col. (2013) reportaron un
brote de Influenza canina en 2010 entre
perros domeésticos mantenidos en un
refugio de animales en Corea del Sur, y
28 gatos en el mismo refugio también
mostraron signos de enfermedades
respiratorias tipicas. Estos estudios
demuestran que los gatos también son
susceptibles al CIV H3N2, lo que sugiere
gue los caninos pueden actuar como
reservorios y propagar el CIV H3N2 a
otras especies.

También se han informado casos de
infeccion por CIV H3N2 en China. Li
y col. (2010) aislaron cuatro cepas de
CIV H3N2 de perros con enfermedad
respiratoria grave en la provincia de
Guangdong, y encontraron que estas
cuatro cepas estaban relacionadas con
el virus H3N2 coreano, aislado en 2007.
Posteriormente, seis cepas de CIV H3N2
se aislaron en Provincia de Jiangsu, y
su patogenicidad se ha evaluado tanto
en ratones (Lin et al, 2012b) como en
perros (Zeng et al, 2013). El analisis
molecular indico que los ocho genes de
las seis cepas compartian una identidad
de secuencia alta (> 99 %) con los aisla-
dos de CIV H3N2 de gatos en Corea del
Sur (Lin et al,, 2012b). Otros investigado-
res también han informado del mismo
subtipo (Sun et al,, 2013; Teng et al,, 2013).
En una encuesta seroldgica reciente de
CIV H3N2, 31 de 882 muestras de suero
(3.5 %) dieron positivo para el virus H3N2,
y se encontraron muestras positivas
todos los meses entre enero de 2012 y
junio de 2013 (Sun et al,, 2014).

En 2012, se notaron varios casos clinicos
deenfermedadessimilaresalainfluenza
en perros en un pequeno hospital de
animales de Tailandia. Se aislo en perros
un virus de la influenza aviar H3N2, lo
gue lo convierte en un evento sehalado
para esos paises del sudeste asiatico
(Bunpapong et al., 2014).

La Influenza aviar de alta patogenici-
dad H5NT1 (IAAP) es un virus altamente
contagioso y mortal que se presenta
principalmente en aves. Songserm vy
col. (2006) aislaron por primera vez el
virus H5N1 de un perro y especularon
gue pudo haberse transmitido de patos
infectados a perros. En Tailandia, una
investigacion serologica en 2005 revelo
que 160 de 629 perros fueron positivos
para anticuerpos contra el virus de la
Influenza H5NI, lo que sugiere que los
perros podrian actuar como reservo-
rios para el virus H5N1 (Butler, 2006). Los
informes sobre la susceptibilidad de los
perros al virus H5N1 son controvertidos.
En un estudio de Maas et al,, (2007), tres
perros de raza Beagle fueron inoculados
con H5SNT AlV vy los perros inoculados
no exhibieron cambios en la tempera-
tura corporal o signos clinicos. También
se obtuvieron resultados similares en
el estudio de Giese et al,, (2008). Por el
contrario, los experimentos de Chen
et al, (2010) mostraron que los Beagle
inoculados con AIV HS5NI1 presenta-
ban signos clinicos significativos de
Influenza. Los resultados contrastan-
tes pueden deberse al hecho de que la
patogenicidad del virus de la Influenza
H5NT para los perros, podria correlacio-
narse con las cepas virales.

Desde el brote de influenza HINI
humana en Meéxico y los Estados
Unidos de América en 2009, la influenza
pandémica HINT ha estallado en todo
el mundo y también se han reportado
muchos casos de infeccion por HINT

|
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entre especies No humanas, como los gatos (Sponseller et al.,, 2010) y porcinos (Han
et al, 2012). Liny col. (2012a) informaron el aislamiento de un virus HIN1 de perros con
signos clinicos, y los ocho segmentos de genes de este aislado estaban estrecha-
mente relacionados con el virus de la Influenza HIN1/2009 que circula en humanos,
lo que sugiere que el virus HIN1/2009 se transmitié directamente de los humanos a
los perros. Para determinar la prevalencia de HIN1/2009 en perros en Italia, Dundon
et al, (2010) analizaron 964 muestras de suero y se demostro que siete eran positivas
para anticuerpos contra el virus HINT. Estos resultados sugirieron que el virus detec-
tado en perros podria haber sido transmitido por duefos infectados con HINT/2009
a través del contacto directo. AUn Nno se sabe si los perros son susceptibles al virus
de la Influenza HIN1/2009. También se necesitan mas datos experimentales para
demostrar si el HIN1/2009 puede conducir a una transmisioén sostenida en perros.

Rara vez se han informado casos de mamiferos infectados con H5N2 (Lee et al., 2009).
Sin embargo, una investigacion seroldgica de Zhan et al, (2012) indico que de 187
muestras de suero de perros en la provincia de Shandong, China, seis dieron posi-
tivo para H5N2; también se obtuvo un aislado de H5N2 de los hisopos nasales de un
perro infectado. Un estudio adicional mostré que los virus se diseminan a través de la
secrecion nasal y pueden circular de perros enfermos a perros sanos y causar infec-
ciones (Song et al, 2013). Ademas, Feng et al,, (2014) realizaron un experimento de
exposicion por contacto en pollos y gatos, demostrando que el virus de la Influenza
H5N2 podria transmitirse directamente de |os perros a estas dos especies.

Durante una reciente investigacion epizootioldgica sobre CIV en Corea, Song et al,,
(2012) aislaron un subtipo nuevo, H3N1. La secuencia de nucledtidos del gen HA de
este aislado compartia un 96 % de identidad con la del CIV H3N2 aislado en Corea y
China, y los otros 7 segmentos de genes eran muy similares (99,1-99,9 %) a HIN1/2009.
La investigacion molecular indicod que este aislado podria ser un reordenamiento
natural de CIV H3N2 y HINT/2009. Aungue no hay otros informes de H3N1 en perros,
la evidencia actual indica que el virus de la Influenza H3N1 recrdenado tiene la capa-
cidad de adaptarse a los perros, lo que resalta la necesidad de fortalecer los sistemas
de monitoreo de H3N1 en canes.

Transferencia entre
especies de AV

rayos X. Un cambio en el sitio de union
al receptor, la sustitucion de aminoaci-
dos HAI Trp-222 por Leu, distingue los

Para Comprender mejor la evolucion HA caninos de los HAequinos.También

del CIV de la transferencia de especies
cruzadas de equinos a caninos, Collins
et al, (2014) analizaron y compararon
las estructuras de las proteinas HA de
los virus de la Influenza H3N8 equina
y canina mediante cristalografia de

|

se detectd la misma mutacion en virus
caninos H3N2 aislados en Corea del Sur
y el sur de China en 2005, a partir de
su precursor aviar HA propuesto (Li et
al,, 2010), ademas del ClV, este cambio
también se observd en los subtipos
de HA, Ho6, H5 y H9 (Gamlbaryan et al,
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2008). En un analisis de la avidez de los
IAV equinos y caninos para unirse a 3
‘sialilactosamina (3'SLN), Sialyl Lewis X
(SLeX), Sialyl Lewis X sulfatado (Su-SLeX)
y Su-3'SLN, los resultados indicaron que
el virus canino se unid¢ a 3'SLN y SLeX
con una avidez muy similar a la del virus
equino, y se unio a Su-SLeX y Su-3'SLN
con una avidez de aproximadamente
un tercio a la mitad de la avidez del
equino virus, gue puede estar ligado a
la sustitucion de Trp-222 a Leu. También
se observaron diferencias similares
en las propiedades de union al recep-
tor para el virus H3N2. En un estudio
reciente, los virus H3N2 reagrupados
rH3N2-222Leu (canino) y rH3N2-222Trp
(aviar) con la mutacion HA222-Trp a Leu
fueron generados por genética inversa
(Yang et al,, 2013). En comparacion con
rH3N2-222Trp, rH3N2-222Leu crecio
mas rapidamente en células Madin-
Darby Canine Kidney (MDCK) y tuvo
mayor infectividad en células primarias
del epitelio tragueal canino; ademas,
rH3N2-222 Leu tenia preferencia por los
tejidos traqueales caninos en contrapo-
sicion a los tejidos aviares. Todos estos
datos sugieren que esta sustitucion de
aminoacidos puede facilitar la infeccion
por IAV en perros. En los virus caninos
H3N8, otra mutacion notable es Thr a
Ser en la posicion 30, que influye en las
interacciones entre las regiones N-ter-
minal y C-terminal del subdominio
gue son importantes en los cambios
estructurales necesarios para la activi-
dad de fusion de membranas (Collins
et al, 2014). La modificacion estructural
puede haber facilitado la transmision
del virus H3N8 de caballos a perros.

Prevencion
de la Influenza canina

La vacunacion es el enfoque principal
para el control de la Influenza canina.
En la actualidad se han logrado algu-
Nnos avances en las vacunas CIV. El CIV

H3N8 descubierto en 2004 esta estre-
chamente relacionado con el H3N8
EIV, y Karaca et al, (2007) han indicado
gue una vacuna con vector de viruela
del canario que expresa el gen HA de
H3N8 EIV podria inducir una respuesta
de anticuerpos contra el CIV en perros.
Rosas y col. (2008) informaron que una
vacuna basada en RacH que expresaba
el H3 del subtipo H3N8 de EIV (RH-EIV)
podia inducir una respuesta inmune
robusta en perros y aliviar los signos
clinicos de la influenza. La vacunacion
con estas vacunas redujo eficazmente
la morbilidad y las lesiones pulmona-
res en los perros afectados (Deshpande
et al, 2009; Larson et al,, 2011). Lee y col.
(2010) investigaron la eficacia y la inmu-
nogenicidad de una vacuna CIV de
origen aviar inactivada. En particular,
aunque el nivel de anticuerpos contra
el CIV H3N2 estaba significativamente
elevado, los anticuerpos contra el CIV
H3N2 de origen porcino estaban ausen-
tes, lo que indica que la antigenicidad
del CIV H3N2 era diferente de los virus
de la influenza que se originaban en
otras especies, a pesar de que estas
cepas eran del mismo subtipo.

Sin embargo, las vacunas contra la
influenza pueden no ser lo suficien-
temente efectivas para prevenir la
infeccion con cepas virales divergentes,
O pueden ser menos iNMuNogénicas
y efectivas en ciertos grupos, como los
muy jovenes, los ancianos y los inmu-
nodeprimidos. Muchos estudios han
demostrado que los anticuerpos mono-
clonales son un tratamiento preventivo
eficaz contra la infeccion por virus de
la influenza de origen humano (Payun-
gporn et al, 2008) o de origen aviar
(Fouchier et al, 2005). Hasta la fecha,
solo un anticuerpo monoclonal neutra-
lizante especifico para el glicopéptido
HA2 ha estado disponible para preve-
niry controlar la infeccion por CIV H3N2
(Xie et al,, 2015).

|
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Si bien la vacunacion
se considera uno de los
métodos mas efectivos
para la prevencion de
la influenza, debido a la
alta tasa de evolucion
delvirusde lainfluenza,
los animales vacuna-
dos a veces no generan
una resistencia eficaz
contra virus con muta-
ciones nuevas. Por lo
tanto, es fundamen-
tal establecer nuevas
tecnologias para el
desarrollo de vacunasy
acortar el ciclo de desa-
rrollo de ellas con el fin
de fortalecer la preven-
cion y el control de la
infeccion por el virus
de la influenza.
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