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CAMBIOS MACRO Y MICROSCOPICOS DE CELULAS
CANCEROSAS DE TUMORES MAMARIOS EN CANINOS,
POR APLICACION INTRATUMORAL DE ACIDO OXALICO
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Cambios macro y microscépicos de células cancerosas de tumores mamarios en caninos, por aplicacién intratumoral de acido oxalico

Cambhios macro y microscopicos de células cancerosas de tumores
mamarios en caninos, por aplicacion intratumoral de acido oxalico

1EmbiAA  2Guzman-Sdenz FM  3Salinas-Navarrete E.  4Zarate-Teran A.

En la medicina oncoldgica de pequefias especies actualmente se buscan mejores alternativas de tratamientol y, en la
medida de lo posible, que estos produzcan efectos secundarios menores??; desgraciadamente, debemos reconocer que
hoy por hoy en México y en otras partes del mundo no se cuenta con recetas dirigidas a la cura de este terrible mal, por
ahora s6lo se puede echar mano de tratamientos Ilamados coloquialmente “mejoradores de la calidad de vida”.

En una publicacion del 2012 & 2013, el bidlogo Embi observé en células miociticas cardiacas la precipitacion del calcio
idnico por el uso del &cido oxalico “9. De ahi surge la hipotesis que lo mismo pudiese suceder en células cancerosas
causando dafios irreversibles. Por ende, inyectamos el dcido oxdlico en tumores que aparentan ser adenocarcinomas
canino mamario.

Introducimos por primera vez in vivo un método de inyecciones intratumorales de oxalatos con meta destructiva del
tumor, observando los cambios macro y microscopicos de estos. Los tumores mamarios caninos se han clasificado
como modelos® para estudiar el cancer mamario humano.

Materiales y métodos:

En la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Autnoma de Tamaulipas, con la aprobacion del Comité
de Etica y Bioética de dicha Facultad, se estudian dos individuos -ambos caninos-, y que fueron diagnosticados con
tumores mamarios.

Pacientes

La primer paciente (PA#1) de la raza Rottweiler, sexo hembra, de 14 afios de edad, de la cual los duefios reportan el
crecimiento de tumoracion primaria desde hace 50 dias aproximadamente y una segunda desde hace 30 dias, ambas
en la zona de las glandulas mamarias. Al examen fisico general se detectan dos masas coliformes, una de 5 cm3 en
la glandula mamaria inguinal izquierda y una segunda de 2 cm? en la glandula tordxica izquierda, la paciente ademéas
presentaba un peso de 24 kilogramos con una condicion corporal baja (1/3), Linfadenomegalia bilateral en la zona
retrofaringea y poplitea, e incidentalmente se ausculta un soplo 3/6 sistolico en la zona Mitral y se observan cataratas
bilaterales.

La historia clinica de la segunda paciente (PA#2) de la raza Doberman, sexo hembra con una edad de 8 afios, presentaba
una neoplasia primaria que se desarrollg desde hace 15 meses aproximadamente, y una secundaria hace cerca de cuatro
meses. Al examen fisico se observan dos masas coliformes, una de 40 cm® en glandula mamaria inguinal derecha
(primaria) y una de 9 cm® en la gldndula tordcica izquierda (secundaria), con ganglios linfdticos superficiales: pre
escapular izquierdo y popliteos aumentados, asi como un peso de 22 kg.

1 Abraham A. Embi BS,MBA,No afiliacién 13442 SW102 Lane, Miami, Florida USA 33165 Phone 305-387-6102 email: abe@embi.net

2 Francisco Manuel Guzman-Saenz fmguzman@uat.edu.mx

3 Everardo Salinas-Navarrete email: esalinas@uat.edu.mx

4 Alfonso Zarate-Teran email: alzarate@uat.edu.mx

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Auténoma de Tamaulipas, Matamoros 8 y 9 S/N, Zona Centro Ciudad Victoria,
Tamaulipas, México CP 87000 Tel: (834)312-48-67
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Con la previa autorizacion de los duefios de las pacientes
y el consentimiento del Comité de Bioética y Etica de
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, se
prosigue a tomar biopsias quirdrgicas de las masas que
se consideraron como primarias en base a la historia
clinica, y se aplic un protocolo basado en la obtencion
de tres muestras, las cuales serian una biopsia control
(pre-inyeccion intratumoral del Acido Oxdlico (AQ),
una segunda biopsia 30 minutos después y una tercera
biopsia a las 55 horas post-inyeccion.

La concentracion del AO utilizado fue calculada con una
formula para obtener una concentracion de 100 mlimoles
y con un peso molecular de 108 se diluyen 108 gramos en
1000 cc de solvente (agua destilada estéril).

Las pacientes fueron sometidas a un protocolo de
anestesia para la obtencion de las biopsias, en el cual
se administraron a cada paciente 0.5 mg/kg de Xilacina
al 2% por via intramuscular (IM) y 15 minutos después
se le administraron por via IM 10 mg/kg de Ketamina al
10%, asi como bajo anestesia general con Pentobarbital
intravenoso (IV) a dosis requeridas.

Para la obtencion de la biopsia pre-inyeccion intratumoral
se realiz0 una incision en la piel y tejido subcutaneo hasta
llegar al cuerpo del tumor, se tomaron muestras de tejido
de aproximadamente 8x6x3 mm en la PA#1 y una muestra
de tejido de aproximadamente 12x7x3 mm para la PA#2,
la zona fue suturada con un patron sencillo interrumpido
con nylon 2-0.

Posteriormente, se infiltraron las neoplasias seleccionadas
de cada paciente con cinco ml totales de dcido oxdlico a
la concentracion antes mencionada, tratando de abarcar
con cuatro inyecciones la mayor parte del tumor y
mediante 1a continua y profunda aplicacion, mientras se
retiraba lentamente la aguja (tiempo total 10 segundos por
inyeccion). La dosis total de &cido oxdlico (AQ) infiltrado
fue de 54 miligramos.

Pasados 30 minutos de la aplicacion del AO, se procedio
a tomar una segunda biopsia, realizando el protocolo
quirdrgico para la obtencion de la misma.

A las 55 horas, se procedio con el mismo protocolo
de anestesia para obtener las dltimas muestras

correspondientes al protocolo utilizado.

Al'término de cada una de las biopsias correspondientes
en cada paciente, las muestras fueron colocadas en un
frasco con formol al 10% buferado bien identificadas,
mismas que fueron enviadas al laboratorio para su analisis
histopatoldgico con la técnica por Hematoxilina/Eosina.

En la observacion macroscopica (figuras 1y 2) se
demuestralaprogresion del efecto necréticoy hemorragico
de inyecciones intratumorales del dcido oxalico en el
adenocarcinoma. Mediante la técnica de Tincion por
Hematoxilina/Eosina se realizaron las observaciones
microscopicas, donde se puede observar -en la Laminilla
Control (Figura A)- si se traza una linea imaginaria entre
las flechas, a la derecha un tejido viable y a la izquierda
caracteristicas de necrosis.

En la laminilla correspondiente (Figura B) a los 30 minutos
post inyecciones se observa por encima de las flechas
tejido viable, y por debajo necrosis. Por ultimo, en la
Laminilla (Figura C) de las 55 horas post inyecciones: a la
derecha de la linea imaginaria tejido viable, a la izquierda
demuestra caracteristicas de necrosis y hemorragia
(pequenas flechas u otras células tefiidas de rojo brillante
que se puedan ver).

El resultado del estudio histopatologico para la PA#
1, arrojo un Diagnostico Morfoldgico contundente de
Adenoma Mixto de comportamiento benigno, mientras
que para la PA # 2, el Diagnostico Morfoldgico fue
Adenocarcinoma Mamario, tipo mixto, con bordes
limpios.
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Figuras Ay B.- Observaciones Microscopicas

B 30 MINUTOS

A posteriori de las inyecciones del AO se observan
cambios necroticos y hemorrdgicos en las biopsias. El
mayor cambio se documenta a plazo intermedio de 55
horas. Se presenta evidencia corroborativa que exposicion
prolongada de tumores a oxalatos causa cambios drasticos
con meta a la destruccion de los tumores. Las dosis
aplicadas en cuatro inyecciones de 10.8 mg/cc equivalen
a un total de 54 mgs, la dosis letal publicada del acido
oxdico en perros es de un gramo4. No se obtienen niveles

A CONTROL

FIGURA C POSTINYECCION 55 HORAS

un 5.4% de la dosis letal7. Sin embargo, la aplicacion
del Acido Oxdlico intratumoral en tumores mamarios
queda abierta a futuras investigaciones, debido a que
el tamafo de la muestra de los individuos evaluados es
estadisticamente baja, asi como a la no uniformidad de
los protocolos realizados en cada paciente, ya que por
decision del duefio la paciente identificada como PA#1,
fue eutanasiada antes de someterla a la obtencion de la
muestra a 1as 55 horas. remm

en sangre del oxalato debido a que la dosis infiltrada es
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Gingivoestomatitis en gatos: causas y factores predisponentes

1 Ramirez Reyes Jesus, 2 Hernandez Le6n Carmen

La estomatitis linfocitica plasmocitica o gingivoestomatitis cronica felina, gingivofaringitis linfocitica
plasmocitica, faucitis ulcero proliferativa, complejo gingivitis estomatitis felino que sufren los gatos, es una
enfermedad que cada vez se presenta con mds frecuencia en la practica clinica de pequefias especies; se
identifica como un proceso fisiopatoldgico en el que se presenta una gran variedad de signos y lesiones,
desde enrojecimiento y edematizacion del margen gingival hasta proliferaciones tisulares sangrantes o que
sangran facilmente a la exploracion en toda la gingiva y en la orofaringe.

Clinicamente se observard ptialismo, halitosis muy desagradable y ofensiva, una condicion corporal
severamente afectada y pérdida de peso por falta en el consumo de alimentos, agua y por el severo dolor que
sufre el paciente por las lesiones en la boca. Esta condicion patologica suele ser cronica y recurrente y, por 1o
tanto, muy dificil de tratar en la mayoria de los casos una vez que se presenta, ademas que la causa o causas
exactas generalmente no se llegan a determinar, aunque entre muchas posibles etiologias, algunos autores
sugieren que existe cierta predisposicion de raza como en el Siamés, Abisinio, Persa, Himalaya y Birmanesa.
En estas razas se han observado las formas mas severas de la enfermedad, lo cual pudiera ser un indicativo
de que éstas presentan cierta predisposicion genética.

Otros referentes no afirman que exista predisposicion debida a la raza, sexo o edad. Desde otro punto de vista,
se cree actualmente que un fuerte componente inmunitario podria estar también involucrado, contribuyendo
con la rebeldia en la remision de las lesiones.

Al'HVE UNAM se presentan muchos casos sufriendo este terrible proceso de enfermedad y muchos de ellos
son gatos europeos domeésticos, pero también suelen llegar muchas otras razas de gatos de pelo corto y
largo, como los persas, entre otros. Indistintamente llegan hembras y machos de tres afios de edad o mas,
con asociacion de enfermedades sistémicas o locales, como la enfermedad parodontal o con enfermedad por
resorcion odontoclastica del cuello de los dientes (sindrome cervical de los gatos).

En lo general suelen diagnosticarse de manera presuntiva con gingivoestomatitis linfocitica plasmocitica
que generalmente se comprueba a través del laboratorio mediante estudio histopatologico. Hoy se tratan
con interferdn alfa (con resultados anecdéticos poco confiables) pero historicamente se venian tratando con
metronidazol, espiramicina, clindamicina, amoxicilina y acido clabulanico, esteroides como la prednisolona y
la metilprednisolona, etc., con resultados no siempre favorables y en muchos casos solo paliativos.

Por tales razones, en este documento se enfatizan a manera de propuesta algunas de las probables causas
y factores predisponentes que hoy dia se conocen respecto de esta enfermedad, queriendo en primer lugar
conocer los agentes que alteran tan drasticamente la calidad de vida de los gatos que Ia sufren, ya que en
muchos de ellos la evolucion de la enfermedad persistira y las lesiones y los signos recurriran.

1Académico HVE FMVZ UNAM,
2Clinica privada
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Causas y factores predisponentes

Esta patologia adin es de origen desconocido, pero se ha
encontrado en muchos ¢asos una asociacion evidente para su
induccion y mantenimiento con bacterias y virus, pero sobre
todo con factores autoinmunes propios del individuo.

En este sentido, es importante recordar que la mucosa oral
Se encuentra en constante exposicion a una gran diversidad
de antigenos, ante los cuales el organismo suele reaccionar
fisiologicamente para mantener la omeostasis entre antigenos
y hospedador, gracias a su sistema inmunoldgico.

No obstante, a pesar de los excelentes mecanismos de defensa en
la cavidad oral, puede llegar a perderse el equilibrio y entonces el
paciente sufrira de enfermedad como resultado de una respuesta
poco satisfactoria 0 como respuesta exacerbada o exagerada
por parte de los mecanismos de defensa, concretamente por
respuestas inmunes del paciente. Al existir una inestabilidad
puede presentarse dicha enfermedad por respuesta insuficiente
0 respuesta exagerada del sistema inmune.

Respecto de las causas de origen bacteriano, es muy probable
que esté presente un componente inmunomediado, seguramente
desencadenado como respuesta de hipersensibilidad en el
huésped, asociada ésta a Ia presencia de antigenos bacterianos
en la cavidad oral.

De las bacterias que se ha reconocido en muchas ocasiones
que acttan como antigenos orales en huéspedes vulnerables se
menciona a la Bartonella henselae, Porphyromonas gingivales,
Pasteurella spp, Bacteriodes spp, Peptostreptococcus Spp,
Fusobacterium spp, Actinobacillus actinomycetemcomitan 'y
otras.

De algunas de estas bacterias se ha encontrado que afectan
mas a tejidos muy vascularizados produciendo una reaccion
inflamatora cronica con infiltracion de abundantes linfocitos y
células granulomatosas; en este sentido, la Bartonella henselae
se ha logrado aislar en la mayoria de gatos que padecen
gingivoestomatitis y estd asociada generalmente también a
enfermedad parodontal y -por lo tanto- a presencia de placa y
de sarro como factores predisponentes para la presentacion de
tan severas lesiones.

De los virus que se ha encontrado que
tienen una estrecha relacion con esta
importante enfermedad de la boca de los
gatos se reconocen al LeFV, VIF, CoVF,
Calicivirus y Herpesvirus.

Existe una prevalencia de Galicivirus del
50-92%, es decir el 85% de los gatos
son portadores cronicos. Este virus tiene
la capacidad de replicarse en forma
local y persiste en las tonsilas y el tejido
glosofaringeo.

Sin embargo no se ha logrado
reproducir LPS por inoculacion del
virus en gatos sanos, sélo presentan
calicivirosis aguda. Un paciente portador
cronico que ademds tiene deficiencias
inmunologicas, estimula una respuesta
inmune local (cavidad oral) severa.

Consideremos que la infeccion con CVF
tipicamente causa ulceras en la cavidad
oral, pueden encontrarse en la lengua,
paladar blando y duro y labios.

De los felinos con Virus de Ia
Inmunodeficiencia Felina (VIF), uno
de los signos asociados es la LPS, a
medida que la severidad de las lesiones
aumenta, su asociacion se vuelve mas
significativa, pero adn con todo esto
la VIF estd lejos de ser la dnica causa
de LPS, se ha especulado que las
lesiones estarian mas asociadas a una
mayor predisposicion a infecciones
secundarias debido a inmunodepresion
inducida por VIF (reduccion en nimero
de linfocitos, neutrofilos y blastogénesis
de células Ty alteracion en la produccion
de anticuerpos), que a una accion directa
del virus sobre la mucosa oral.
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Respecto a factores inmunes, se ha correlacionado a una
condicion inmune hereditaria, transmitida probablemente a
través de la placenta, y en estos casos l0s signos clinicos y
lesiones se observaran a edad temprana, generalmente cuando
estan brotando los dientes permanentes (entre 3 y 7 meses de
edad) y continuard desarrollandose a lo largo de toda la vida.

En otros casos, el proceso patoldgico iniciard alrededor de los
7 afos de edad, sobretodo en gatos asidticos y europeos, lo que
continuara por toda |a vida del animal.

En ambas condiciones de origen autoinmune, una respuesta
inflamatoria local o difusa es la responsable de Ia aparicion de
lesiones ulcerosas y proliferativas en la gingiva y en la mucosa
oral, fuertemente infiltradas por linfocitos y plasmocitos.

Esta fuerte infiltracion celular se asocia con una
hipergamaglobulinemia y a un aumento en la concentracion
sérica de 1gG, IgM, IgA y albdmina, lo que corresponde a una
activa y exacerbada respuesta ante los activadores de linfocitos b
policlonales, asi como contra antigenos bacterianos y particulas
virales.

No obstante, el desarrollo de estas respuestas por parte del
sistema inmune seran insuficientes para controlar a oS
antigenos virales y bacterianos, pero seran lo suficientemente
fuertes y agresivas para producir lesiones y severa inflamacion
cronica local.
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Cuerpo extraiio secundario a adenocarcinoma en el duodeno
proximal de un perro

Carballo Galicia Roberto*1, Rodriguez Alarcén CA2, Montelongo Moreno KY1, Lom Monarrez C3, Rivera Barreno R2, Herrera Garcfa R4, Beristain Ruiz DM2.

Marco Teorico

Las obstrucciones intestinales son una entidad comun en la clinica de pequefias especies, sin embargo es
poco frecuente que sean causadas por un tumor intramural del intestino. Ademds, si bien el intestino delgado
constituye alrededor del 90% de la superficie mucosa del tracto digestivo, los tumores primarios intestinales
son raros en perros (Herndndez y Restrepo, 2005), siendo el adenocarcinoma es el mas comdn seguido
del linfoma y leiomioma. Se ha descrito que el sitio mds frecuente de presentacion de adenocarcinomas
intestinales en el perro es el intestino grueso (Guilford y Strombeck, 1996), no obstante, en otros reportes se
menciona que la mayoria de los adenocarcinomas alimentarios se encuentran en el intestino delgado (Withrow
y Vail, 2012).

Existe una predisposicion en Collies y Pastor Aleman y son mas comunes en 1os machos. Los signos clinicos
caracteristicos son el vémito motivado por la obstruccion intestinal y la pérdida ponderal con diarrea (melena)
y anorexia. Los animales también pueden presentar ascitis y anemia. Los adenocarcinomas son localmente
infiltrativos y las manifestaciones clinicas tienden a ser las observadas en obstrucciones parciales. (Nelsony
Couto, 2000; Ettinger y Feldman, 2002). Los tumores intestinales son dificiles de palpar en el perro y la tasa
de deteccion depende del tamafio y la localizacion de la lesion y la experiencia del clinico (Paolondi et al.,
2002). Para el diagnostico son importantes una correcta anamnesis y exploracion fisica completa que incluya
una palpacion abdominal que puede revelar engrosamiento intestinal, ademas de estudios complementarios
como la radiologia y ecografia.

Esta dltima es una técnica eficaz en el diagnostico de tumores intestinales en el perro pues evalua las lesiones,
motilidad gastrointestinal y detecta cambios asociados a obstrucciones. Empero, el diagndstico definitivo se
establece mediante biopsia y el tratamiento es la reseccion quirdrgica (Ettinger y Feldman, 2002; Withrow
y Vail, 2009; Arteaga, 2012). El objetivo de este trabajo es presentar un caso clinico poco frecuente de
adenocarcinoma intestinal en un perro joven, que ocasiond un cuerpo extrafio.

Historia Clinica

Se presento a consulta un perro doméstico macho de raza Shih Tzu, de 11 meses de edad. El motivo de la
consulta fue vomito cronico de dos semanas de evolucion. Ademas presento anorexia, letargo y pérdida de
peso. Al examen fisico lo mas relevante que se encontrd fue una condicion corporal 2/5 segun la escala de
Laflamme (1997) y la palpacion de una masa en abdomen craneal. Los demés hallazgos los podemos observar
enlatabla’.

1. Residente del Programa de Especialidad de Medicina y Cirugfa en Perros y Gatos,

Hospital Veterinario Universitario de la Universidad Auténoma de Ciudad Juérez. mvz.carballo@hotmail.com

2. Profesor-Investigador del Programa de Especialidad de Medicina y Cirugia en Perros y Gatos,

Hospital Veterinario Universitario de la Universidad Auténoma de Ciudad Juérez. carrodri@uacj.mx

3. Estancia rotatoria del Hospital Veterinario Universitario de la Universidad Auténoma de Ciudad Judrez.

4. Profesor investigador de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Juarez de Villahermosa, Tabasco.
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Tabla 1. Examen fisico

FC 80 Ipm PULSO Fuerte y lleno Lista de problemas
FR 32 rpm MM Rosas 1.Masa en abdomen craneal
T° 38.9°C TLLC 2 seq. 2.Vomito
RD + CP Limpios 3.Ar]0rgX|a
RT B o 5 4.Pérdida de peso
5.Letargo
PP + cC 205
PA Masas en abdomen craneal PESO 3.4kg Lista maestra
— Hormel |.- Masa en abdomen craneal (2, 3, 4,5)

Tabla 2. Pruebas Diagndsticas para los Diagnosticos Diferenciales de |.

Dx. Diferencial Historia clinica Radiografias Ecografia Endoscopia
Cuerpo extrafio + + + n
intestinal

Neoplasia + + + n
Intususcepcion + + +

PLAN INICIAL (plan diagnaéstico, plan terapéutico)

Se realiz6 un estudio radiografico simple de abdomen, donde en la proyeccion LI-LD se aprecio una estructura de forma
cilindrica con densidad de metal. En la proyeccion VD se confirmo la presencia de la estructura, localizandose a nivel de
duodeno proximal. Debido a la densidad de metal del cuerpo extrario, el paciente se remitio a la seccion de cirugia para
celiotomia exploratoria de urgencia con posible enterotomia.

Este mismo dia se hospitalizd se administro terapia de liquidos por un periodo de 6 horas y se le realizaron pruebas pre-
quirdrgicas (hemograma, examen general de orina y quimica sanguinea). Durante la celiotomia exploratoria se confirmo
la presencia del cuerpo extrafio en duodeno proximal. Se realiz enterotomia y se retird un imdn, envuelto en pelos y
diferentes fibras.

Existia una distencion intestinal marcada en Ia region craneal inmediata al cuerpo extrafio. Durante la cirugia se palpo
y observo un tejido de neo-formacion en el duodeno proximal justo caudal a donde se atord el cuerpo extrafio. Se
reseco el tejido de neo-formacion y se envid al laboratorio de Patologia Veterinaria. Para evitar fugas se realizd un
parche de serosa en el lugar de la enterotomia. Como plan terapéutico postquirtrgico se administro terapia de liquidos
de mantenimiento con solucion lactato de Ringer mas tramadol (3mg/kg/IV, TID), cefazolin (22mg/kg, BID), amikacina
(10mg/kg/IV, SID), metronidazol (20mg/kg/IV, BID) y omeprazol (0.7mg/kg/IV, SID).

PROGRESO (Evolucion postyuinirgica)

Dia 2- El paciente continud hospitalizado; presenté hematequesis, por lo que se agregé maropitant (1mg/kglV SID) al
tratamiento. Se comienza con nutricion microenteral por via nasoesofégica con Ensure 2 ml/2 hrs.

Dia 3- £l paciente muestra letargo, sin embargo su herida evoluciona favorablemente, contintia el mismo tratamiento.
Se alterna la solucion de lactato de Ringer con solucion de glucosa al 5%.
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Dia 4- El paciente presentd mejor dnimo; contindia con el
mismo tratamiento.

Dia 5- Se ofrece alimento hiimedo Hill's prescription a/d
una lata distribuida en 8 tomas.

Dia 6- E| paciente comi6 e ingirid agua, se muestra de
buen danimo, ha orinado pero no ha defecado, su herida
evoluciona favorablemente, se determina dar de alta con
el siguiente tratamiento cefalexina (22mg/kg/PO, BID),
ranitidina 2mg/kg/PO, BID), metronidazol 20mg/kg/PO,
BID), alimento himedo Hill's prescription i/d 1/3 de lata
cada 24 hrs., se cita a revision dentro de cuatro dias.

Se da de alta con dieta intestinal y se adiciona al
tratamiento firocoxib (5 mg/kg/PO SID).

RESULTADOS

A la tincion de Hematoxilina y Eosina se observa tejido
neopldsico en la mucosa intestinal, el cual esta formado
por glandulas y papilas; dichas estructuras estan formadas
por células epiteliales malignas, las cuales invaden la
lamina propia y submucosa, siendo el diagnostico de
adenocarcinoma intestinal.

Dia 12- £l paciente acude a revision, donde se retiran los
puntos. Los propietarios comentan que se encuentra de
buen animo y ha estado comiendo muy bien, reportan
que ya defeca. A examen fisico se aprecia una herida con
cicatrizacion, se recomienda al propietario empezar a dar
alimento solido y se programa una revision en un mes.

A la fecha, el perro no ha regresado a consulta, mas los
propietarios comentan que ha ganado peso, tiene apetito
y no presenta vomito ni diarrea.

Conclusion clinica

El tratamiento establecido en este caso, con la retirada del
CUerpo extrafio, la reseccion del tumor y la administracion
de fiirocoxib, representa la mejor alternativa. Se ha descrito
que el adenocarcinoma intestinal en el perro presenta una
sobreexpresion de COX-2, lo que confiere alto grado de
malignidad. Pero también ofrece la oportunidad de utilizar
nuevas alternativas en el tratamiento del cancer, pues se
ha descrito que el uso de AINES COX-2 selectivo es el
mejor tratamiento para el adenocarecinoma intestinal,
combinando cirugia con una reseccion completa (De
Nardi et el., 2012). El presente caso clinico tiene ciertas

caracteristicas que difieren con lo reportado en Ila
literatura. Por ejemplo, es poco comin que oS cuerpos
extrafios sean ocasionados por masas intraluminales.
Ademads, la presentacion de un adenocarcinoma en la
porcion proximal del duodeno difiere de lo descrito en
la literatura, donde se menciona que esta neoplasia se
presenta principalmente en el colon y el recto de los
perros. Por dltimo, la edad del paciente también lo hace
un caso particular, pues este tipo de tumores se presenta
en perros de edad avanzada y no en cachorros, como en
este caso.
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Produccion de Leche en Ganado Transgénico
Escuela de Ciencias de Ia Salud-Medicina
Veterinaria y Zootecnia

Jornadas Veterinarias 2013
Asesor: MVZ M. en C. Miguel Angel Betancourt Alonso
Alumna: EMVZ Blanca Graciela Segura Nieto. Mat. 340020335

Objetivo:
Fundamentar la practica de la transgénesis ganadera aplicada a la produccion de leche.

Comprender la importancia de la modificacion genética en razas productoras de leche, que determinan la progenie de
las siguientes generaciones.

Reconocer los beneficios que obtenemos los seres humanos al utilizar y experimentar con animales transgénicos, de los
cuales se crean proteinas terapéuticas.

Mostrar ventajas y los riesgos de la transgénesis.

Produccion de Ganado Transgénico
Mejoramiento de leche bovina
Introduccion:

Han pasado afios de estudio evolutivo en las especies, ahora dentro de esta revolucion de ingenieria genética
que sigue desarrollando nuevas técnicas vertiginosamente, se ha descubierto y descifrado nuestra estructura
esencial de conformacion bioldgica llamada “Genoma humano”. Constituido por genes que nos diferencian de
otros seres vivos, no proporciona la respuesta de vida, pero explica como se organiza, es decir, los genes
no se comportan de forma determinada, sino de manera impredecible y compleja.

Los cientificos comprometidos con el progreso de la evolucion genética, han creido importante sequir
investigando y resolviendo de manera simple los problemas mds complejos para anticipar los cambios y
trasformaciones futuras, asi como dominar la reaccion y direccion de la trascripcion genética en  células
especificas. La transgénesis como una técnica de la genética, intenta optimizar y seleccionar un transgén
de animales y de plantas que cumpla con las caracteristicas del porcentaje dptimo, de origen puro, para Su
clonacion e implantacion, que determine las nuevas generaciones. A partir del afio de 1980 se comenzo a
construir plasmidos recombinantes y flexibles para crear embriones modificados que comenzardn la nueva era
de manipulacion genética en los mamiferos. Esta modificacion en el ADN de un animal se nombra transgénico:
los mamiferos adquieren un ADN externo de otro animal que ha sido seleccionado para un fin especifico y que
de forma artificial se implanta en su ADN del pronticleo en la etapa de desarrollo embrionario que dard origen al
surgimiento de una generacion de animales superiores.”

1 FG. Bolivar Zapata. Fundamentos de la biotecnologia moderna. En: Auge de la transgénesis experimental. Colegio Nacional, México, pp.132
2007
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A continuacion proporcionaré un panorama general sobre la transgénesis aplicada a los bovinos:
La transgénesis en hovinos

Ha sido desarrollada por diversos motivos, uno de los cuales se debe a las enfermedades, que pueden contraer y
desarrollar con facilidad algunas razas, esto repercute directamente en |a eficacia productiva y econémica del ganadero
y del sector agricola de un pais. Pero también existe el objetivo de mejorar el producto de explotacion que podria
generar un beneficio en la demanda de la poblacion, asi como dar beneficios adicionales a la salud de sus
consumidores, para mejorar os resultados en sus aportes nutricionales.?

De acuerdo a la especie y a su uso zootécnico se dispone de métodos genéticos (método fisico, quimico y bioldgico)
para crear animales transgénicos, los cuales son necesarios para el estudio de su expresion especifica de su ADN, que
construyen el padecimiento de enfermedades humanas, con el objetivo de crear proteinas terapéuticas. Esto dependera
de los objetivos que se quieran lograr.®

Se caracterizan por usar adyuvantes como la electroporacion, corriente eléctrica que consiste en aumentar la
conductividad eléctrica y la permeabilidad en la membrana plasmatica celular, sin embargo la técnica mas utilizada en
la transgénesis es la microinyeccion directa:*

I. Microinyeccion: Esta técnica de transferencia de genes es muy utilizada en mamiferos y ha sido la mds exitosa
al inyectar el “ADN desnudo” en los prontcleos del ovocito recién fecundado, estos ovocitos se introducen a
las hembras receptoras. Los ovocitos toleran la microinyeccion de genes y se pueden cultivar in vitro hasta ser
blastocisto; su principal ventaja es la facilidad de aplicarlo en diversas especies. El procedimiento: “un capilar succiona
al oocito para fijarlo, otro en forma de aguja penetra hasta el prondcleo masculino (el de mayor tamafio) para insertar
el gene de interés”.

Resultados en bovinos: se espera que esta técnica se aplique para la eficacia en el crecimiento y desarrollo in vitro de
embriones transgénicos®.

Il. Sonicacion: es un método relativamente nuevo que transfiere genes en protoplastos y células intactas vegetales,
Sus mecanismos de accion son por ondas sonoras a baja energia, mediante esta técnica se introduce el ADN
plasmidico, logrando una expresion transitoria de un gene. Se sabe que puede producir radicales libres y dafios a la
membrana celular, alterando de forma fisioldgica.

2 MVZ. Ramon Gasque / MVZ. Eduardo Posadas. FMVZ-UNAM
Departamento de Produccién Animal: Rumiantes y SUA.En: http://www.fmvz.unam.mx/fmvz/enlinea/bovinos/intro.htm (08 de abril de 2013)

3 FG. Bolfivar Zapata. Fundamentos de la biotecnologia moderna. En: Metodologia para la construccién de animales transgénicos. Colegio
Nacional, México, pp.135. 2007

4 1dem.pp.135.136,137,138,139,140.

5Brem, G., Berg, U., & Reichenbach, H. D. Animales Transgénicos. En: Produccion de animales transgénicos.
<http//www.reprobiotec.com/libro_rojo/capitulo_13.pdf.pp.155> (08 de abril 2013)
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Se utiliza este método para evitar errores en el diagnostico al identificar la brucelosis en animales que han sido
infectados separandolos de los que estan vacunados.®

lI. Métodos quimicos
Se sigue trabajando en productos quimicos eficaces para atraer material genético al interior de la célula para
su transformacion.

IW. Fibras (Biobalistica): esta pistola génica en teorfa son fibras que acttian como micro agujas de transferencia de
ADN que bombardean los tejidos, células y 6rganos con particulas de oro o tungsteno y se encuentran recubiertas
por ADN, se dirigen mediante disparos de helio a un blanco especifico.

Se ha utilizado para la transformacion génica de callos embriogénicos de maiz para determinar la presencia de la

proteina G del virus de la rabia y su evaluacién como inmundgeno oral en bovinos.”

V. Liposomas: Método de liposomas que transfiere ADN
protegido por nucleasas, aunque tiene baja eficacia al
introducir el material genético y el riesgo de presentar
toxicidad en la célula.

WI. Métodos bioldgicos

Debido a las nuevas técnicas de transfeccion
celular y tecnologia de transferencia nuclear, cada vez
es menos complicado crear animales transgénicos.

VL. Virus

Se utilizan como vectores por su cualidad infecciosa, ya
que introducen genes en los embriones de forma in vitro
en ratones y aves.

WL Vectores esperméticos

En 1971 se demostrd que los espermatozoides tenian
la habilidad de unirse a un ADN exdgeno como vehiculo
hacia el interior del ovocito, que tenia la posibilidad de
generar animales transgénicos. Hoyen dia esté técnica
se sigue perfeccionado.

IX. Células estaminales (CE)

Son células madre indiferenciadas con un gran po-
tencial de convertirse en cualquier tipo de organismo, se
pueden cultivar en laboratorios para modificarse de forma
determinada, al eliminar o sustituir un gene de forma
completa se logra un proceso de recombinacion que
consigue un objetivo deseado.

Unejemploes la aplicacionen ratones (llamados “knock
out”), que carecian de determinados genes.

La genética se ha desarrollado en el sector bovino le-
chero debido al constante uso de la inseminacion ar-
tificial, esto para la seleccion y evaluacion.

No obstante, todo comienzaen el lugar de producciony
crianza, sitio apto para identificar los animales promedio
de las vacas élite(con un rasgo superior en produccion).
Para conocer los avances y los resultados en este
sector, necesitamos conocer las razas utilizadas para la
produccion de leche.®

6 Pinoche V Lautaro,Sanchez L. Marfa,Palavicino Ivan. Avances en ciencias veterinarias. En: Preparacion y evaluacion de un antigeno para
descartar respuesta postvacunal a brucella abortus. Articulo: Departamento de Ciencias Veterinarias Pecuarias. Universidad de Chile.pp.43,44.
< http://www.avancesveterinaria.uchile.cl/index.php/ACV/article/viewFile/4521/10811> (08 de abril de 2013).

7 Jiménez Villalobos Ma de jesus,Olivera F Teresa de Jesus,Gomez L Miguel Angel. Transformacion Genética de callos embriogenenicos de

malz. Facultad de Quimica UNAM<http://www.smbb.com.mx/congresos
%20smbb/morelia07/TRABAJOS/Area_IX

/CARTELES/CIX-8.pdf> (08 de abril del 2013)

8 Carmona Madero Miguel Angel,Gaspe Gomez Ramon,Ochoa Galvan Pedro. Mejoramiento del ganado en la practica. En: Mejoramiento
Animal, Genética Bovinos.UNAM:Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.México.pp71.2003
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A continuaci6n se mencionaran las cinco  razas mas

utilizadas en la produccion de leche:

Parado Suizo
Holstein
Jersey

Guersey

Ayrshire

En este estudio me limitaré a hablar de la raza Holstein
o frisona de origen holandés productora de 10 a
12000kg/lactancia/vaca/ a 365 dias. Existe una raza
que supera la produccion de lavaca Holstein con 25
300 kg de leche al afio, llamada Beecher Arlinda Ellen.®

El objetivo de mejora genética hovina:

Por ejemplo, en el llamado indice de seleccion, se
estima que en dos toros “se pueden esperar de sus
hijas  promedio, “Las “habilidades de transmision
estimada”(H.T.E) que son las habilidades predichas de
produccion para la leche, la proteina, 1a grasa y el tipo,
que combinan caracteristicas deseadas™.

La ingenieria genética entre otras cosas; evalla
y detiene anomalias hereditarias, puede establecer
diagnosticos a partir de sus pruebas moleculares, ya
que solo de esta manera se comprende el origen de una
enfermedad.

El factor de
deteccion de

inmunidad es  fundamental para la
enfermedades, ello de acuerdo a su

raza y a su desempefio productivo. Las vacas elite
tienen caracteristicas  especiales que  deseariamos
potencializar y reproducir;  en algunos casos, corregir,
esto solo se llevara a cabo, si conocemos los efectos
que determinan la seleccion de los animales correctos.

Para esto se crea unandlisis de variacion genética
y fenotipica. Se consideran los efectos ambientales
permanentes como: enfermedades severas, alumbramiento
esporddico, lesion en la glandula mamaria.™

De forma temporal: las ondas de calor y enfermedades
pasajeras como la anorexia.

Algunas de las enfermedades que presenta la raza
Holstein es la llamada BLAD- Deficiencia de adhesion
de leucositos bovinos, es una enfermedad autosomal
letal recesiva, las vacas afectadas tienen predisposicion
a contraer infecciones, retardo de  cicatrizacion y
enfermedad peridontal.

También afecta a la piel
gastrointestinales y respiratorios.™

y genera problemas

En 1990, el descubrimiento de la enfermedad BLAD
fue consecuencia de un estudio en el pedigree de un
toro excepcional, donde se investigd su progenie y se
descubrié una mutacion genética de parte del padrey de
la madre, de su ancestro el toro osbordales.

Donde se utilizd la inseminacion artificial de forma
masiva y consanguinea, generando una  progenie de
toros portadores de BLAD, ya en el afio 2000 se
desarrollarian las tarjetas de FTA (herramienta que
recolecciona, archiva, purifica y analiza el ADN puro,
y el RNA de las fuentes bioldgicas) para identificar
de manera rapida y sencilla, el genotipo de los
animales en establecimientos lecheros, que disminuye
las mutaciones™

9 MVZ. Ramon Gasque / MVZ. Eduardo Posadas. FMVZ-UNAM

Departamento de Produccién Animal: Rumiantes y SUA.En: http://www.fmvz.unam.mx/fmvz/enlinea/bovinos/Holstein.htm( 10 de abril de 2013)
10 Carmona Madero Miguel Angel,Gaspe Gomez Ramon,Ochoa Galvan Pedro. Mejoramiento del ganado en la practica. En: Mejoramiento
Animal, Genética Bovinos.UNAM:Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.México.pp71.2003

11 Llambi Silvia. Difusién de informacion sobre enfermedades en rumiantes.UDELAR.En: http://enfermedadeshereditariasderumiantes.blogspot.

mx/2005/05/marcadores-moleculares-de-adn-y (12 de abril del 2013)

12 Giovambattista Guillermo,Peral Garcia Pilar. Genética de animales domesticos.En:BLAD .Editorial Intermedica.Buenos

Aires, Argentina.pp150

13 Schifferli,C.,M.Villaroel y M.V Arruga. Obtencion de DNA para el estudios de Blad en toros de Argentina y Espafia.En:<http.www.acsagen.org/

files/articulosTecnicos/kx_2.pdf> (11 de abril de 2013)
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Se crea un cambio en la genética de los bovinos de
forma parcial, para evitar problemas de importancia
mundial 'y econémica como la: leucosis bovina,
mastitis, citrulinemia, malformacion vertebral y enanismo
bovino.™ Sin embargo en la mastitis existe la posibilidad
“utilizar la biotecnologia para desarrollar una vacuna de
nueva generacion que estimule la proteccion del animal
contra estos patogenos, en una formulacion que mejora
la calidad, potencia y eficacia de la respuesta inmune
protectora para las vacas. La nueva vacuna funcionard a
partir de una tecnologiaque utilizafragmentos bacterianos
en forma microencapsulada, que mejora la efectividad de
las vacunas. Ademds, esta innovacion permite la entrega
de lavacuna por rutas alternativas como la intramamaria,
lo cual mejora la respuesta inmune local”.™

Otros avances se adquirieron a través de los ratones
transgénicos de los cuales se elimind el gene miostatina
(asociadaamodificacionesy mutaciones enlamusculatura
de algunas razas bovinas) se produjo mediante la
recombinacion homologa, que de ser perfeccionada, se
aplicard a bovinos donde se ayudara a producir animales
con mayor musculatura.’

Vacas hibridas

Proyecto de cruzamiento: se realiza cuando una de Ias
vacas de rasgos mas predominantes, es elegida por su
adaptabilidad al clima, parasitos, produccion de leche,
configuracion corporal, temprana madurez e intervalos de
prefiez mas cortos.”El resultado obtenido en la cruza de
laraza SRB o Sueca Roja, con otraraza lechera resulta
ventajosa porque las novillas pueden destinarse a
la produccion lechera si asi se desea. Otra ventaja del
cruce con la raza Frisona consistio en que la frecuencia
de partos dificiles y de terneros nacidos muertos fue
mucho menor que en los cruces en la Charolesa e infe-
rior también que en los Frisones puros”."”

La clonacion de animales transgénicos

Es la herramienta que ha aportado un gran avance en
el conocimiento cientifico en  farmacologia, genética
y oncologia, aunque este método no es aceptado por
motivos bioéticos se han creado mamiferos clonados.

Uno de ellos fue la ternera transgénica llamada Pompa
de caracteristica “normales”, de su leche se obtuvo la
hormona de crecimiento, proteina que después de ser
purificada se destinara para elaborar medicamentos, en el
tratamiento del enanismo hipofisiario y otras patologias18.

-Resguardo y salvaguarda de animales en peligro de
extincion.

-Xenotransplantes: La  clonacion  de animales
transgénicos permite  obtener Organos vitales y
compatibles con la de los seres humanos, para su
rapida donacion y pronostico de vida en el paciente.

Ya se ha experimentado con cerdos a los cuales se
les adiciona a su ADN proteinas humanas para engafiar
al sistema inmune, el objetivo es evitar un rechazo del
0rgano trasplantado.

Existe un gran problema en los hospitales debido a
la larga lista de espera de trasplantes. Se pronostica
que este proyecto de Xenotrasplantes podria mover
econdmicamente hasta seis mil millones de dolares.
También se estima el uso de las células en animales
transgénicos para el tratamiento de enfermedades
neurodegenerativas como el Parkinson o el Alzheimer y
otras patologias como la Artritis y la Diabetes."

14 Giovambattista Guillermo,Peral Garcia Pilar. Genética de animales domésticos. En:BLAD .Editorial Intermedica.Buenos Aires, Argentina.

pp150

15 Leonardo Sdenz. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de Chile.Nueva Vacuna contra la mastitis.En: http://www.fia.
cl/ListadoNoticias/Noticias/tabid/139/ArticlelD/587/Nueva-vacuna- contra-la-mastitis-busca-proteger-la-producci%C3%B3n-lechera-nacional.

aspx>(10 de abril del 2013)

16 Felmer, R.. Animales transgénicos: pasado, presente y futuro. Arch. med. vet. [online]. 2004, vol.36, n.2 [citado 2013-04-14], pp. 105-117.
Disponible en: <http://www.scielo.cl/scielo.php? script=sci_arttext&pid=50301-732X2004000200002&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0301-732X.

d0i:10.4067/50301-732X2004000200002.> (11 de Abril del 2013)

17 Johansson |,Rendel Jan.Genetica y mejora animal. En: Valores comparativos. Editorial Acribia, Zaragoza, Espafia, pp.356
18 FG.Bolivar Zapata. Fundamentos de la biotecnologia moderna.En:La primera generacion de mamiferos clonados. Colegio Nacional, México,

pp.155 2007
19 Idem.pp158
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Laleche como subproducto de la transgénesis

De acuerdo a las recientes noticias en 1a prensa; se
indica que México ocupa el séptimo lugar mundial, en
produccion de leche con un resultado anual de diez mil
960 millones de litros leche, con una derrama superior
de 53 mil millones de pesos anuales, en su consumo20.
A partir de esto se planea un futuro promisorio para el
desarrollo y mejora del producto en cuestion.

La forma tradicional de produccion intensiva genera un
costo mas elevado cada afio para sus consumidores,
aunada a la deficiencia del control nutricional y alérgico
que se produce en algunas personas.

Los bovinos transgénicos y sus fines

En el mes de abril del afio 2009 se publicé el articulo
“Bovine Lactation Genoma

Consortium”(Genoma Biology 10:R43) donde se indica
el andlisis de 6000 genes vinculados a la produccion
de la leche, que se encuentran distribuidos en el
genoma bovino; también se identificaron 197 proteinas
de leche relacionadas con los aspectos nutricionales e
inmunoldgicos.?!

La leche estd siendo estudiada por el campo de
la nutricion, fisiologia y genética, que desea utilizar
la recombinacion homologa para reemplazar genes de
las proteinas en la leche, incorporando genes humanos
para crear proteinas terapéuticas como la seroalbumina-
humana que ayuda a la curacion de quemaduras,
remplazando fluidos corporales en cirugia, esta proteina
tiene una demanda de 600 toneladas al afio, esto es un
buen indicador para su produccion a escala comercial,

en leche de vacas transgénicas, pero aun hoy en dia
tiene algunos problemas para su purificacion por ser
muy parecida a la de unhumano.?

La vaca como un poderoso hiorreactor

Leche de vaca humanizada: Los cientificos de los
laboratorios de Agrobiotecnologia de la Universidad
Agricola de China, estan utilizando la clonacion para
introducir genes humanos en el ADN de las vacas
lecheras Holstein, indican |a posibilidad de producir en
la leche la proteina humana lisozima. La Lisozima es una
proteina que funciona como antimicrobiano natural en
humanos, ayuda a proteger de infecciones a los bebés en
sus primeros dias de vida.?

Otra proteina que se estd produciendo de Ila leche
humana, es lalactoferrina, que ayuda aumentar la cantidad
de células inmunes en los bebes, posteriormente se
produjo la tercer proteina llamada alfa-lactoalbumina que
también fue producida por las vacas. El proceso fue en un
rebaio de 300 vacas transgénicas capaces de producir
la leche humanizada, este equipo de cientificos
especifican que la leche humanizada proporciona
mayor contenido nutricional una  correcta proporcion
de proteinas, hidratos de carbono, grasas, minerales y
vitaminas para un crecimiento dptimo del recién nacido.?

En la actualidad, la agencia de medicamentos de
Estados Unidos la FDA, autorizd un medicamento
extraido de la leche de la cabra que produce la
proteina recombinante humana A-antitrombina, proteina
anticoagulante y antiinflamatoria, que previene Ia
trombosis venosa profunda y otros tromboembolismos,
esto para pacientes que sufran de deficiencia hereditaria
de AT y que hayan sufrido procedimientos quirdrgicos
de riesgo.®

20 Produccion de leche. En: http://www.lecherialatina.com/noticias/mexico-septimo-lugar-mundial-en- produccion-de-leche-21351/ (11 de

abril del 2013

21 Giovambattista Guillermo,Peral Garcia Pilar. Genética de animales domesticos.En:El genoma bovino. Editorial Intermedica.Buenos Aires,

Argentina.pp222.2010

22 Felmer, R.. Animales transgénicos: pasado, presente y futuro. Arch. med. vet. [online]. 2004, vol.36, n.2 [citado 2013-04-14], pp. 105-117
. Disponible en: <http://www.scielo.cl/scielo.php? script=sci_arttext&pid=S0301-732X2004000200002&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0301-732X.

doi:10.4067/50301-732X2004000200002.> (12 de Abril del 2013)
23 Richard Gray.Vacas genéticamente modificadas.

http://www.telegraph.co.uk/earth/agriculture/geneticmodification/8423536/Genetically-modified-cows- produce-human-milk.html

24 |dem. Richard Gray.Vacas genéticamente modificado.

25 FDA Autoriza medicamento extraido de la leche de la cabra.http://www.gtc-bio.com/products/atryn.html (12 de abril del 2013)
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Fuente:Ramirezl.,LflidoN.Mundopecuario.Animalestransgenicos..En<http://es.scribd.com/doc/40262783/las-granjas- transgenicas pp70

Granjas Transgénicas

Son compafilas de biotecnologias
enfocadas a producir modelos de
experimentacion y creacion de proteinas a
partir de rebarios de ovejas, cabras y de
vacas, modificando su ADN y generando
a través de ellos, medicamentos vy
productos beneficiosos para el hombre.
Estas compafiias estdn presentes en
Estados Unidos y Europa, ejemplo de ello,
es Argentina, donde trabajan, creando
desde la glandula mamaria de la vaca, la
secrecion de la hormona del crecimiento.?

A la izquierda presento
informacion detallada con
farmacos provenientes de la
leche de animales transgénicos:

Bioética de la transgénesis

Enel siglo XXI, era de investigacion
en biotecnologia, existe la necesidad
de descubrir y resolver necesidades
de la poblacion. Se evoluciona y se
necesita de la tecnologia para hallar
la formula necesaria, que asegure
una vida sana y prolongada. Debido
a la amplitud de posibilidades
genéticas, existen detractores de esta
practica, argumentando el riesgo
de mutaciones irreversibles y los
peligros del medio ambiente, que
tendria consecuencias catastroficas.
Y debido al intenso debate que se
sigue presentando, se ha estipulado
el compromiso mundial por parte de
los Comités de Bioética, de regular
la ingenieria genética al modificar
organismos bildgicos.?

También se destacan las ventajas y
los riesgos de la transgénesis

26 Ramirez 1., Lilido N. Las granjas transgénicas. En< http://www.saber.ula.ve/handle/123456789/21968>
27 Aguirre Escobal.La biotecnologia y sus implicaciones éticas.En:<www.ehu.es/.../A_aguirre_animales_transgenicos.pdf>
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Ventajas

Eleccion especifica para unir en un organismo genes
deseados con un alto grado de precision

El cambio irreversible de la especie mutada y la
contaminacion de Ias razas puras

Velocidad para comprobar la modificacion en la
especie visible en una generacion mientras que
de forma tradicional, se debe esperar por mas
generaciones

Resultados retardados que no puedanser
prospectados ni tampoco controlados en el
momento de su aparicion

La flexibilidad para utilizar diversos métodos y la
creacion de nuevas caracteristicas en las especies

Incentivacion de crear y atraer enfermedades a
partir de los organismos transgénicos mucho mas
poderosos y dificiles de controlar

El beneficio para la humanidad al crear la curay
tratamiento de muchas enfermedades existentes y
potenciales

Econdmicas al introducir caracteristicas
en animales que generan productos que beneficien
a la salud reduciendo los costos de produccion y
transformacion de sus derivados.
En paises del Tercer Mundo se desea erradicar
la hambruna, construyendo plantas y animales
resistentes a cambios climaticos y epidemioldgicos a
un bajo costo y de forma prolongada.

Fuente: Garvin Wilbert.Animales Transgenicos.Informacion Basica.Publicaciones EIBE.En: www.ipn.uni- kiel.de/eibe/Unit11ES.pdf.pp,6

La transgénesis en bovinos y en otros animales no ha
sido tan popular por las ideologias de cada generacion,
se debe considerar y reconocer como una técnica de
mejora y desarrollo parala humanidad.

Esta tecnologia se haaplicado en casi todos los
mamiferos, plantas y microorganismos, que  han
ayudado a experimentar y a mejorar la alimentacion, salud
y medio ambiente. Los animales transgénicos son
aliados de la salud, a través de ellos, se han creado
medicamentos para enfermedades malignas, como la
diabetes; esta patologia fue tratada con insulina extraida
del pancreas del cerdo. Afios mas tarde, con la ayuda de
la ingenieria genética, se introdujo un gen humano en

bacterias, que convirti a la insulina transgénica en un
medicamento estable y no alérgico. Esto sélo se ha

producido con la ayuda de animales transgénicos que
tienen similitud con el ser humano y que
juntos son modelos experimentales efectivos.

Existen riesgos de obtener mutaciones no esperadas,
sin embargo, no considero que se deban detener las
investigaciones biotecnoldgicas, ya que forman parte de
nuestra evoluciony progreso.

Asi mismo, se deben regulary supervisar estrictamente
las investigaciones genéticas conforme a los comités
bioéticos de cada nacion. Este método ha contribuido
de forma directa e indirecta en nuestra vida. Estos
debates han sido un problema de divulgacion, ya que no
especifica a la poblacion su proceso y objetivo. Por esta
razon he decidido realizar esta breve investigacion a favor
del conocimiento personal y del publico en general.
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Historia Clinica

Perra Chihuahuefio, hembra, castrada, de 8 afios de edad, con dificultad para orinar en nueve meses de evolucion.

Durante el examen fisico general inicial se detectd, mediante palpacion transabdominal, 1a presencia de una estructura
en abdomen caudal menor de cinco centimetros (cm) de didmetro y linfadenomegalia poplitea. El estudio de ultrasonido
abdominal revel6 hidronefrosis e hidrouréter en ambos rifiones, masa irregular en pared caudoderecha de la vejiga
de 0.41x0.56x0.41 cm, linfadenomegalia de iliacos medios. La duefia rechazo efectuar la celiotomia exploratoria,
igualmente otras pruebas diagndsticas y solicito la eutanasia.

Hallazgos de lahoratorio

El hemograma presenta linfopenia asociada a estrés;
en la bioquimica clinica se observa hiperazotemia de
origen prerrenal y probablemente posrenal por la disuria,
hipercolesterolemia relacionada probablemente al estado
catabdlico, hipoproteinemia por pérdidas renales; y
en el uriandlisis se encontrd glucosuria secundaria a
dafio renal, o la presencia de sangre por sangrado de la
lesion. Inflamacion e infeccion de vias genitourinarias
con proteinuria y hematuria relacionadas. Se observo
abundante celularidad (células epiteliales transitorias) sin
reporte de atipias.

Hallazgos citoldgicos

Masa vesical. Elevada celularidad representada por células
individuales de 15 a 28 pm de didmetro, poliédricas o
ligeramente alargadas fusiformes, con bordes definidos,
moderada cantidad de citoplasma medianamente basofilo
grumoso, ndcleo oval eucromatico de 10 a 25 pm de
didmetro, con uno a tres nucléolos generalmente redondos
de 2 a 3 ym de didmetro. Anisocitosis, anisocariosis y
anisonucleolosis moderadas. Presencia de elevado
canibalismo, escasos fibrocitos bien diferenciados y
abundantes restos celulares. La interpretacion de esta
muestra fue de neoplasia epitelial maligna de células de
transicion con necrosis. (Figura 1, A-E)

Linfonodo iliaco medio. Abundante celularidad con
poblacion celular similar a la descrita. Sin evidencia
de linfocitos. La interpretacion es de reemplazo de la
poblacion linfocitica por células neoplasicas epiteliales de
transicion, con un diagnastico de carcinoma de células de
transicion metastasico y “linfoptisis”.

Estudio postmortem

Ambos rifiones se observaron rojo oscuro, de aspecto
turgente y de consistencia suave; al corte, la pelvis renal
de ambos estaba expandida por abundante liquido seroso
paja; ademds, la region medular se aprecid disminuida
en proporcion con la corteza (figura 2). Los uréteres se
encontraron distendidos por abundante liquido y su pared
era parcialmente traslicida. En el interior de la vejiga,
la region del trigono vesical(*) estaba ocupada por una
masa tisular de 2.5 cm de eje mayor aproximadamente, su
superficie blanca, irregular y de aspecto granular. Al corte,
la superficie era solida y blanca, ademas infiltraba la pared
ventral del 6rgano hasta la insercion de los uréteres y se
extendia hasta la primera parte de la uretra, obliterando
su lumen. Los linfonodos iliacos se apreciaban
marcadamente aumentados de tamafio dos a tres veces el
normal. Al corte, su superficie era blanca con zonas café
claras, entremezcladas.

Histoldgicamente, la pelvis renal de ambos rifiones se
encontraba severamente expandida y con su epitelio
aplanado, ademds los tubulos de la region medular
adyacente se encontraron comprimidos y con evidencia
de fibrosis intersticial adyacente a los mismos. La mucosa
del trigono vesical regional estaba expandida por un
area hipercelular parcialmente delimitada y constituida
por |6bulos conformados por grupos o nidos de células
epiteliales poliédricas con marcado pleomorfismo,
que a su vez formaban multifocalmente proyecciones
papilares de tamafio variable, sostenidas por abundante
estroma de tejido conectivo fibroso (figura 3). Dichas
células tenian moderado citoplasma eosindfilo de bordes
parcialmente definidos, nicleos ovales o vesiculares, con
moderada anisocariosis, cromatina fina granular y un

ACMEVEZ, 2014, 92833 | [P




Actualidades en Medicina Veterinaria y Zootecnia México

nucléolo evidente. Se apreciaron de 4 a 5 mitosis por campo aleatorio
a 40x. Asimismo, habia dreas centrales de necrosis en varios l6bulos y
agregados de linfocitos y plasmocitos. En la pared adyacente del 6rgano,
la capa muscular se encontré severamente expandida por numerosos
nidos de células neopldsicas que infiltraban sus fibras. Dichas células se
extendian a la mucosa de la uretra adyacente y obliteraban casi totalmente
el lumen. Por otro lado, las estructuras linfoides de los linfonodos iliacos
se encontraban sustituidas por abundantes restos necroticos, en los que
se encontraban inmersos grandes I6bulos, nidos y papilas de células
epiteliales neopldsicas que compartian las caracteristicas de las descritas
en la vejiga. (Figura 4)

Diagnaésticos Definitivos

Carcinoma papilar de células epiteliales de transicion con metastasis a
linfonodos iliacos medios, hidronefrosis bilateral moderada e hidrouréter
bilateral.

Comentarios

El diagnostico se baso inicialmente en la historia clinica que incluia
entre las posibilidades diagndsticas un proceso neopldsico del tracto
urinario bajo, asociado a la disuria e incontinencia. Dicho diagnostico
fue confirmado en el interior de la vejiga, mediante los estudios de
imagenologia, por lo que dada la localizacion del tejido de neoformacion
ocupando el trigono vesical, sitio frecuente de desarrollo de carcinomas
y aunado a la historia clinica, se procedi¢ a la eutanasia del paciente.
Luego, el estudio citoldgico postmortem de la neoplasia evidenciaba las
caracteristicas celulares mas comunes de dicha neoplasia, las cuales
fueron confirmadas mediante el estudio histopatoldgico.

En medicina humana, la ultrasonografia se utiliza ampliamente
en pacientes con neoplasias vesicales, no solo para identificar
masas tumorales, sino también para evaluar el tamafio, la forma, 1a
ecogenicidad, la ubicacion y el grado de invasion tumoral en la pared de
la vejiga. La informacion obtenida por ultrasonografia puede determinar
las caracteristicas bioldgicas de Ia neoplasia y facilita la prediccion del
prondstico. Sin embargo, en la medicina veterinaria la viabilidad del uso
de ultrasonografia para estos fines no ha sido del todo investigada9.

El estudio citologico puede realizarse mediante la evaluacion del
sedimento urinario (identificacion en el 30-50% de los casos),
cateterizacion traumatica/lavado vesical (identificacion en el 90% de los
casos) 0 aspirado por aguja fina percutaneo. El resultado del uriandlisis
suele evidenciar alteraciones en un 93% de los casos; >50% de los casos
presentan infecciones activas en tracto urinariol,6.

De manera normal, las células epiteliales de transicion tienen una amplia
variacion en tamafio y forma, dependiendo de la profundidad de su
origen dentro del epitelio de transicion, incluyendo formas de: “pera”,
fusiforme, caudadas o poliédricas, el tamafio es entre dos y cuatro

veces el de un leucocito. En presencia
de inflamacion, las células pueden
exfoliar en grandes cantidades y volverse
hiperplasicas. Suelen exfoliar grandes
células individuales de forma cuboide,
poliédrica o fusiforme, o bien, pequefios
islotes 0 sabana, las cuales pueden incluir
numerosos criterios de malignidad como
marcado pleomorfismo, anisocitosis y
anisocariosis, nucleo proporcionalmente
mayor con respecto al citoplasma, nicleo
pleomorfico, mudltiple o microndcleos.
Algunos autores sugieren que una
caracteristica frecuente, es la evidencia
de citoplasma rosa homogéneo y
comunmente con inclusiones granulares.
Sin embargo, en este caso el estudio del
sedimento urinario no evidenci¢ dichas
caracteristicas, pero si fueron evidentes
en la evaluacion citoldgica3,4.

Las neoplasias de vejiga pueden ser
benignas o malignas. Las neoplasias
malignas originadas en el epitelio
vesical se denominan carcinoma de
células de transicion (también llamados
carcinomas uroteliales). El carcinoma
de células de transicion es la forma
mds comun de neoplasia de vejiga
urinaria en perros, representando el
50% y el 75% de todas las neoplasias
de vejiga reportadas, presentan patrones
de crecimiento papilares, no papilares
0 invasivos. El carcinoma de células
escamosas, adenocarcinoma, carcinoma
indiferenciado, mioma, leiomiosarcoma
y rabdomiosarcoma se observan en
menor frecuencia. Por otra parte, el CCT
es la neoplasia mas comun en el trigono
vesical en el perro, con una incidencia de
1.2-2% que sobrepasa la incidencia del
carcinoma de células escamosas, por lo
que debe considerarse como el principal
diagnostico diferencial ante casos clinicos
con caracteristicas como las descritas en
este caso. Los signos manifestados estdn
relacionados con el infiltrado neopldsico
del trigono vesical, sin embargo, también
pueden encontrarse carcinomas de
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células de transicion en otras zonas de la vejiga y del sistema tubular. El desarrollo de hidrouréter e hidronefrosis
son consecuencias del comportamiento infiltrante de la neoplasia, asi como el desarrollo frecuente de metéstasis a
linfonodos regionales, lo cual agrava el pronéstico del paciente,4-8,10.
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Figura 1, Figuras A,B,C. Fotomicrografia de masa vesical (400x) tincion Diff-Quik. Células individuales de 15 a 28 um de
didmetro, poliédricas o ligeramente alargadas fusiformes, con bordes definidos, moderada cantidad de citoplasma media-
namente basdfilo grumoso, nicleo oval eucromatico de 10 a 25 pm de didmetro, con uno a tres nucléolos generalmente
redondos de 2 a 3 pm de didmetro; necrosis celular.

Figura D,E. Fotomicrografia de masa vesical (1000x) Canibalismo, escasos fibrocitos bien diferenciados y abundantes
restos celulares. Anisocitosis, anisocariosis y anisonucleolosis moderadas.
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Figura 2. Fotografia de estudio postmortem. La pelvis renal de ambos
rifiones estaba expandida por abundante liquido seroso paja, la
region medular se aprecié disminuida en proporcion con la corteza.
Los uréteres se encontraron distendidos por abundante liquido y su
pared era parcialmente traslcida. Los linfonodos iliacos se apreciaban
marcadamente aumentados de tamafio dos a tres veces el normal.

Figura 3. Fotomicrografia de masa vesical (100x) tincion H&E.
Mucosa del trigono vesical regional expandida por un drea hipercelular
parcialmente delimitada con ldbulos conformados por nidos de células
epiteliales poliédricas, con marcado pleomorfismo, que conforman
proyecciones multifocales y papilares de tamafio variable, sostenidas
por abundante estroma de tejido conectivo fibroso.

Figura 4. Fotomicrografia de linfonodo iliaco (400x) tincion de
Diff-Quik. Se observa la misma poblacion celular descrita en las figuras
AB 'y C reemplazando la poblacion linfocitica, no hay evidencia de
linfocitos.

Tabla 1. Hemograma. Linfopenia asociada a estrés

ANALITO RESULTADO REFERENCIA UNIDADES
Hematocrito 0.53 0.37-0.55 L/L
Hemoglobina 177 120-180 g/l
Eritrocitos 7.7 5.5-85 X10%%/L
VGM 69 60-77 fL
CGMH 334 320-360 g/L
Reticulocitos - <60 x 10%L
Plaguetas 344 200-800 x 10%L
Solidos Totales 74 60-75 g/lL
Leucocitos 118 6.0-17.0 x 10%L
Neutréfilos 9.9 3.0-115 x 10%L
Linfocitos 0.9 1.0-45 x 10%L
Monocitos 0.7 01-14 x 10%L
Eosindfilos 0.3 0-0.9 x 10%L
Basofilos 0 Raros x 10%L
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Tabla 2. Bioguimica clinica. Hiperazotemia de origen prerrenal y probablemente posrenal.
Hipercolesterolemia relacionada probablemente al estado catabélico. Hipoproteinemia por pérdidas renales

ANALITO RESULTADOS UNIDADES VALORES DE REFERENCIA
Glucosa 6.8 mmol/L 3.88-6.88
Urea 20.6 mmol/L 21-79
Creatinina 98 mmol/L 60-130
Colesterol 8.53 mmol/L 2.85-7.76
Bil. Total 3.00 umol/L 1.7-5.16
Bil. Conjugada 1.00 pmol/L 0-4.2
Bil. NC 2.00 umol/L 0-2.5
ALT 63 Ul/L <70
AST 25 ul/L <55
FA 161 ul/L <189
Amilasa 482 Ul/L <1110
CK 224 ul/L <213
PT 53 a/L 56-75
Albimina 28 g/L 29-40
Globulinas 25 g/L 23-39
Calcio Total 2.30 mmol/L 2.17-2.94
Fosforo 0.94 mmol/L 0.80-1.80
Potasio 44 mmol/L 3.8-54
Sodio 151 mmol/L 141-152
Cloro 116 mmol/L 108-117
Bicarbonato 21 mmol/L 17-25
Anion gap 18 mmol/L 12-24
Dif. lones fuertes 35 mmol/L 30-40
Osmolalidad 317 mOsm/L 280-305
Triglicéridos 0.7 mmol/L 0.6-1.2

Tabla 3. Alteraciones en el urianlisis. La glucosuria puede ser secundaria a dafio tubular renal o la presencia
de sangre por sangrado de la lesion. Inflamacion e infeccion de vias genitourinarias con proteinuria y hematuria
relacionadas. Se observo abundante celularidad (células epiteliales transitorias) sin reporte de atipias.

Examen Fisico

Examen Quimico

Examen Microscapico

Apariencia turbio 3+

Glucosa 1+

Eritrocitos 5-9/campo (400x)

Color amarillo claro

Proteinas 4+

Leucocitos cimulos/campo (400x)

Densidad urinaria 1.020

Sangre/hemoglobina 4+

Se reportaron cimulos de
células epiteliales transitorias

Bacilos 3+
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Enfermedad articular séptica en cachorro

Enfermedad articular septica en cachorro
Reporte de caso

Ortiz Ortiz Doris1, Gonzales Vieyra Sandra2

Resumen

En este articulo se describe el caso clinico de un perro de raza Boxer de 2 meses y medio de edad, que ingreso
al Hospital Veterinario de la Universidad Autonoma del Estado de México para evaluacion, debido a una
protuberancia en Ia articulacion del codo y claudicacion grado IV del mismo miembro. Fue diagnosticado
con Enfermedad séptica articular a través del examen fisico, citologia y estudio radiologico. La evolucion a
los 28 dias de tratamiento antibidtico y fisioterapia es favorable. EI prondstico es reservado debido a la lesion

generada en la articulacion, siendo un paciente en etapa de crecimiento.

PALABRAS GLAVES: Cachorro, artritis séptica, antibioticoterapia, fisioterapia.

INTRODUCCION:

La artritis séptica es una enfermedad inflamatoria
causada por varios agentes, como bacterias,
hongos, micoplasma o virus. La via mas frecuente
de contaminacion es la hematdgena, en esta se
produce una bacteremia secundaria a focos primarios
de infeccion que pueden ser cutaneos, dentales,
respiratorios, urinarios, endocarditis, etc.

La inoculacion también puede ser directa en el caso
de artrocentesis, cirugia y trauma. (Fandifio, 2008). La
artritis infecciosa es una enfermedad potencialmente
devastadora. En neonatos  con poliartritis e
infeccion sistémica pueden terminar en la muerte del
animal. (Houlston 2012). En los gatos la artritis es
generalmente secundaria a mordeduras cercanas y
por lo tanto la flora encontrada es de cavidad oral
como Pasteurella multocida y Bacteroides spp.
(Houlston 2012).

Las infecciones en articulacion de la rodilla estan
sobrerrepresentadas por 1a correccion de luxacion
patelar o ruptura de ligamento cruzado (Houlston
2012). Se han descrito focos de infeccion primaria
en prostata, piel, tracto digestivo, rifiones, vejiga
y pulmones (Morrow, 1999). Existe mayor
prevalencia de este tipo de enfermedad en pacientes

1 Residente de primer afio, especialidad de medicina y cirugia.
2Académico Investigador Responsable del area de imagenologia de HVPE.
Universidad Auténoma del Estado de México

inmunocomprometidos. Los cachorros pueden
generar poliartritis  secundaria en una unica
articulacion lesionada (Otegui 2007).

Las bacterias se multiplican muy facil en el liquido
sinovial, hay migracion de PMN, fagocitosis de
bacterias por PMN y sinoviocitos, aumento del
flujo sanguineo, proliferacion de la membrana
sinovial, liberacion de enzimas proteoliticas
(metaloproteinasas) y citoquinas proinflamatorias
(IL1, TNFa) (Alison, 2005). Finalmente hay exudacion
de PMN al espacio articular, lo que determina
la presencia de derrame articular purulento, con
aumento de la presion en la cavidad articular.

Todo ello determina en pocas horas la degradacion del
cartilago articular y eventual pérdida de la integridad
articular. En artritis bacteriana experimental, el
condroitin se pierde mds facil que el coldgeno.
Esta destruccion deja al coldgeno sin soporte, esto
a su vez produce un dafio mecanico por presion y
aplastamiento en el movimiento articular (Houlston
2012). La lesion inflamatoria también puede afectar
el hueso subcondral.
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Se han encontrado evidencias de sinovitis
inflamatoria y destruccion de cartilago aunque no
haya bacterias viables. La aplicacion de antibidticos
puede hacer que aparezcan bacterias sin pared celular
(L-bacterias) que son dificiles de detectar y perpetudn
la inflamacion. En la artritis séptica se forma deposito
de fibrina, que al estar en contacto con el cartilago
evita el intercambio de metabolitos y nutrientes, lo
que lleva a un circulo vicioso de inflamacion.

Al examen fisico se observa tumefaccion, signos
de dolor, crepitacion, atrofia muscular, linfadenitis
y edema. El diagnostico se hace por radiologia
y pruebas de laboratorio (evaluacion de liquido
sinovial) (Hunter K, 2005). Los cambios radioldgicos
tempranos muestran ensanchamiento aparente del
espacio articular, secundario a derrame, tumefaccion,
edema y osteopenia periarticular.

Los cambios tardios pueden asemejarse a osteoartritis
cronica grave, erosiva, inmunomediada o neoplasia
(Grame, 2007). Se evidencia destruccion del hueso
subcondral, irrigularidad en el espacio articular,
hipertrofia del tejido sinovial. Existen técnicas
mds avanzadas como la Gamagrafia, resonancia
magnética, tomografia (Fandifio, 2008). Anélisis de
liquido sinovial tanto por frotis, como evaluacion del
liquido sinovial, en el que se encontrard presencia
de bacterias, leucocitosis, la glucosa disminuida y
las proteinas aumentadas. El cultivo y antibiograma
esta indicado, sin embargo, algunos investigadores
encuentran cultivos positivos solo en un 50%
mediante esta técnica (Houlton, 2012).

El tratamiento debe ser temprano y agresivo para
preservar la estructura y funcion articular. Se prefieren
los antibioticos bactericidas a los bacteriostaticos, se
necesitan muchas veces tratamientos hasta de ocho
semanas. El drenaje y lavado de la articulacion puede
favorecer la recuperacion. La fisioterapia ayuda
a conservar 1a irrigacion y el tono del miembro
(Bennett, 2007). En este articulo se describe el
abordaje medico realizado en un cachorro con
infeccion articular secundaria a una iatrogenia.

EVALUACION DEL PRCIENTE
RESENA

Paciente de raza Boxer, de 2.5 meses, macho de 5.5
kg, color atigrado.

MOTIVO DE LA CONSULTA
Claudicacion del miembro pélvico izquierdo.
HISTORIA CLINICA

Acude al HVPE (Hospital Veterinario de Pequefias
Especies) con historia de traumatismo y claudicacion
del miembro tordcico izquierdo hace 15 dias, fue
|levado el mismo dia a una clinica veterinaria donde la
aplicaron una inyeccion de producto desconocido en
la articulacion del codo, le administraron meloxicam
durante ocho dias por via oral. El dolor disminuyo,
sin embargo no apoya la pata.

HALLAZGOS AL EXAMEN FiSICO

Paciente presenta claudicacion grado IV y aumento
de volumen de tejidos blandos en la region
proximal de radio y ulnay porcion distal de himero
MTI. Se observa un nddulo de 3 cm de didmetro
aproximadamente en el codo, de consistencia fibrosa
en la periferia y fluctuante en el centro, que sugiere
acumulo de liquido.

A'la manipulacion de la zona el paciente refiere dolor
moderado. Los musculos de dicho miembro estan
atrofiados.

METODOS DIAGNOSTICOS

Se tom¢ estudio radiolégico comparativo de
articulacion del codo (Figura 1. a, b, ¢, d.) en la que
se puede observar osteolisis del hueso subcondral,
con aumento del volumen de tejidos blandos. En su
proyeccion lateral se observa aumento de espacio en
la escotadura semilunar del humero e irregularidad
en la corteza del tercio proximal del radio.
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Fig. 1 a b

Se realizd puncion del nodulo y se obtuvo liquido
viscoso sanguinolento, se realiza un extendido y se
envia a estudio citologico en el cual describe “sobre un
fondo proteico abundantes eritrocitos y neutrofilos con
actividad fagocitica y escasa basofilia citopalsmdtica,
moderados monocitos y linfocitos bien definidos, con
abundantes bacterias cocoides. Impresion diagnostica:
Inflamacion séptica”. Fig. 2

Fig. 2
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ENFOQUE TERAPEUTICO

Se instaur¢ tratamiento ambulatorio (Tabla 1). Se cita a los 9 dias, la propietaria reporta mejoria. En el
examen fisico se observa que la inflamacion es casi imperceptible, los musculos del MTI estan atrofiados, a
la palpacion de la articulacion del codo se percibe ligera crepitacion, leve acumulo de liquido subcutaneo, el
paciente apoya el miembro afectado con los nudillos, la propiocepcion esta disminuida, no manifiesta dolor

(Figura 3).

Se envia a casa con la misma prescripcion anterior, se suspende el analgésico y se adiciona fisioterapia
(Cuadro 1). Se cita nuevamente a los 10 dias, para la fecha el paciente ya esta apoyando el MTI, camina y corre
sin ningtn problema evidente, a la flexion y extension de la articulacion manifiesta incomodidad (Figura 4).

Se realiza estudio radiografico de
control, Unicamente del miembro
afectado en el que se reporta avance
en la osteolisis del hueso subcondral,
con pérdida de la forma de la
escotadura  subcondral  semilunar
y aumento de volumen en tejido en
la periferia del mismo, el cual ha
disminuido en comparacion al estudio
anterior (Figura 5ay 5b), los condilos
del hdmero presentan eburnizacion.

Recibe la indicacion de continuar con
la misma terapia a la que se adiciona
condroitin  sulfato y glucosamina.
Se recomienda evitar exceso de

movimiento. Fig. 3
Tabla 1
Metronidazol 15 mg/kg BID PO
Clindamicina 11 mg/Kg BID PO
Omeprazol 0.7 mg/kg SIDPO
Tramadol 3 mg/kg TID PO

e Poner compresas calientes aurante cinco minutos en el miembro afectado
e Realizar masajes en todos los musculos ael MTI

e Fjercicios suaves de flexion y extension

e (Cepillado del miembro afectado desde distal a proximal.

EEY | rovevez, 2014, 9:34-40




Enfermedad articular séptica en cachorro

Fig. 4
DISCUSION

El paciente descrito en esta revision presenta
osteoartritis séptica secundaria a la aplicacion de
farmaco peri o intraarticular. Los dafios generados
en los tejidos articulares son severos y se evidencia
en el estudio radiografico. Los cambios radiograficos
se comparan con los vistos en cualquier enfermedad
efusiva no erosiva. En el momento que se realiza el
diagnostico radiografico definitivo, el dafio ya es
irreversible.

El espacio articular radiollcido se reduce
progresivamente a medida que el cartilago articular
es destruido. La destruccion del hueso subcondral
y la osteomielitis dan aspecto irregular a los bordes
del espacio articular. La esclerosis 0sea es un
signo de respuesta inflamatoria 6sea a la infeccion.
En los casos graves de artritis séptica se puede
generar osteomielitis en los huesos adyacentes a las
articulaciones afectadas.

En este caso, debido a esta condicion se utiliza
doble esquema de antibidtico (Houlton, 2012).
El Clorhidrato de clindamicina, un antibidtico
del grupo de las lincosamidas que inhibe la
sintesis de las proteinas bacterianas. El espectro
de actividad de Clindamicina incluye aerobios
Gram-positivos (Staphylococcus y Streptococcus)
anaerobios (Bacteroides spp., Fusobacterium spp.,
Peptoestreptococcus spp. y Clostridiumperfringens),
via oral es rdpidamente absorbida y distribuida en la

Fig. 5

Fig. 5b

mayor parte de los tejidos, incluyendo piel, musculo,
hueso y liquidos corporales (pleural, peritoneal,
sinovial) (Plumb, 2006).

Debidoaque laarticulaciony el hueso son estructuras
de poca irrigacion -siendo por lo tanto un factor
agravante-, ademads la lesion ya era cronica y estaba
afectando la porcion distal de himero. Para el manejo
del dolor se utilizd tramadol solamente, ya que el
paciente es un cachorro y ya se e habia administrado
un AINE (Meloxicam) durante 8 dias. El protector
gastrico se instaur( para evitar gastritis generada por
los antibidticos (Plumb, 2006), el antiinflamatorio
previo y por la historia de bajo consumo de alimento.

Clinicamente se demuestra evolucion favorable, 1o

cual se corrobora con el estudio radiogréfico control,
empero, el pronostico sigue siendo reservado
debido a que es un paciente que no ha finalizado
su crecimiento y, por lo tanto, es incierto respecto
a los dafios que puedan generar al paciente las
lesiones articulares. El paciente deberd continuar
con la antibioterapia por un periodo prolongado y
evaluaciones fisicas y radiogrdficas frecuentes para
poder contrarrestar complicaciones.

La infeccion cronica puede conllevar la persistencia
de microorganismos. A pesar del tratamiento en
algunas ocasiones puede mantienen la infeccion con
la consiguiente formacion de fistulas (Alison 2005).
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CONCLUSIONES

Este caso muestra claramente el cuidado que se debe
tener en Ia aplicacion de medicamentos, asi como
con |a gravedad de las infecciones articulares y mas
aun en un paciente en etapa de crecimiento, hasta el
momento la evolucion del paciente es favorable, pero
deberd estar en controles periodicos hasta finalizar
su etapa de crecimiento y posteriormente se evaluara
en espera de algun tipo de complicacion en su etapa
madura.
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Federacion Canofila Mexicana y Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Nacional Autonoma de México

Son 17 aifios de estar organizando este famoso
congreso internacional para estudiantes, el cual
ha experimentado muchas mejoras a lo largo de
los afos y ahora se instaura el Concurso para
Estudiantes de la Carrera, con la finalidad de
que los alumnos vayan tomando la experiencia
necesaria para el dificil camino profesional que
enfrentaran en un futuro no muy lejano.

Se nota el gran entusiasmo y profesionalismo
que cada participante mostro en el desarrollo
del foro, el cual fue aproximadamente de 1,100
congresistas, quienes escucharon temas muy
diversos dentro de la extensa drea de la medicina
Veterinariay Zootecnia; los profesores hicieron un
gran trabajo de motivacién y revisién académicay
técnica en cada uno de los participantes, por ello,
en la Federacion Canéfila Mexicana nos sentimos
muy satisfechos con esta gran labor.

X[

La sede de este excelente evento para estudiantes
fue el Grand Hotel Acapulco & Convention
Center, donde siempre nos abren los brazos para
recibir a los futuros médicos veterinarios del
pais, quienes estaran a cargo del bienestar de los
animales y, por ende, deben recibir una excelente
preparacion, a lo que se contribuye con este foro.

Les presentaremos las imagenes de los médicos
y estudiantes ganadores de trabajos, tanto orales
como escritos, pidiéndoles no olviden que la cita
esta abierta para el aiio 2015, fecha para la que
-estamos seguros- la expectacion esta hecha, sélo
falta esperar un aio calendario para que se lleve
a cabo.

Agradecemos a toda la industria que confia en
nosotros y -por supuesto- les extendemos nuestro
mas sincero agradecimiento por ello. Esperamos
seguir contando con ustedes, dado que es muy
importante para nosotros porque asi nos ayudan
a lograr nuestro objetivo, que es el de aportar
en la preparacion de excelencia de los futuros
médicos veterinarios del pais.




Resefia Congreso Acapulco
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1er lugar Trabajo Libre Médico Veterinario Zootecnista
Dr. Ramon Rivera Barreno

1er lugar Cartel Médico Veterinario Zootecnista

Dr. Raul Ocadiz

2do lugar Cartel Médico Veterinario Zootecnista

Dr. Santiago Aja Guardiola

3er lugar Cartel Médico Veterinario Zootecnista

Dra. Irlanda Ocampo

1er lugar Trabajo Libre Estudiante de Médico Veterinario
lootecnista

EMVZ Ana Paola Peniche

2do lugar Trahajo Libre Estudiante de Médico Veterinario
Lootecnista

EMV?Z Itzael Jessel Solis

3er lugar Trahajo Libre Estudiante de Médico Veterinario
lootecnista

EMVZ Juan Jorge Avilés Ortega
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